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Раньше других участников 1Х летней 
Спартакиады народов СССР включи- 
лись в борьбу радисты-скоростники. 
В конце апреля в Баку прошли фи- 
нальные соревнования по скоростной 
радиотелеграфии. Сезон практически 
только начался, но победители про- 
демонстрировали отличную спортив- 
ную форму, о чем говорят высокие 
результаты, показанные ими в состяза- 
ниях. 

На наших снимках: в центре — тор- 
жественный парад участников на от- 
крытии соревнований; вверху слева — 
победитель Спартакиады среди муж- 
чин, мастер спорта СССР международ- 
ного класса В. Машунин. Его отличают 
предельное внимание, сосредоточен- 
ность, скорость в работе на ключе; 
справа — И. Клейман, учащийся Ки- 
шиневского радиотехнического учили- 
ща, он был сильнейшим среди юно- 
шей; внизу слева — ответственный 
момент соревнований: идет прием 
радиограмм; справа — московский 
спортсмен Г. Калюжный может быть 
доволен. Судьм высоко оценили его 
выступление. 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ОБЩЕНИЕ С КОМПЬЮТЕРОМ 


23 д. Горшков, Г. Зеленко, Ю. Озеров, 
С. Попов 
ПЕРСОНАЛЬНЫЙ РАДИОЛЮБИТЕЛЬ- 
СКИЙ КОМПЬЮТЕР «РАДИО-86РКь 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА М БЫТА 


А. Смирнов 
ЭЛЕКТРОННЫЙ БЛОК ТЕРМОСТАТА 


28 с. Бирюков 
РЕЛЕ УКАЗАТЕЛЯ ПОВОРОТОВ 


ИЗМЕРЕНИЯ 
В. Скрыпник 
АНАЛИЗАТОР СПЕКТРА 


«РАДМО» — НАЧИНАЮЩИМ 
И. Нечаев 
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4Б. Иванов 
СЛЕТ УВЛЕЧЕННЫХ 
З6Б. Сергеев 
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40 в. Фролов 
УСЛОВНЫЕ ГРАФИЧЕСКИЕ ОБОЗНА- 
ЧЕНИЯ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
42 н. Дмитриев, Н, Феофилактов 
ОУ В УСИЛИТЕЛЯХ МОЩНОСТИ 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

6 Читатели предлагают. УСОВЕРШЕНСТ- 
ВОВАНИЕ ИЗМЕРИТЕЛЯ УРОВНЯ, 
БЛОК АВТОМАТИКИ ДЛЯ «ВИЛЬМЫ- 
102-СТЕРЕО» 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
д9П. Зуев 


РЕГУЛЯТОР ГРОМКОСТИ С РАСПРЕДЕ- 
ЛЕННОЙ ЧАСТОТНОЙ — КОРРЕКЦИЕЙ 


$9 в. Жбанов 
НАСТРОЙКА ФАЗОИНВЕРТОРОВ 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 

52 В. Кац, Г. Штрапенин 
ГЕНЕРАТОР СЕТЧАТОГО ПОЛЯ НА 
МИКРОСХЕМАХ К! 55ЛАЗ 

54 А. Плютто 
СПОСОБ ВОССТАНОВЛЕНИЯ РАБОТО- 
СПОСОБНОСТИ КИНЕСКОПОВ 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 
Л, Шичков, А. Алексеев 
ЦИФРОВОЙ ТИРИСТОРНЫЙ РЕГУЛЯТОР 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
$9л. Ломакин 


ГИБРИДНЫЕ 
2106 и КУ! 06 
А, Нефедов 
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И СОВЕТСКИЕ ТРАНЗИСТОРЫ 


ЗА РУБЕЖОМ 
61 ФИЛЬТР ДЛЯ АКУСТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
48Р. Мордухович 


Международная выставка. «МЕТРОЛО- 
ГИЯ-86»ь 


А, Кияшко | 
ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


ТРИНИСТОРЫ — СЕРИЙ 


62 В. Рощупкин 


Империализм без маски. РАДИОВОЙ- 
НА ПРОТИВ АФГАНИСТАНА 


19 
20 оБмЕН опытом 
32 


63 


64 корОТКО © новом 


павильон Международной — выставки 


«Связь-86» (рассказ об экспонатах выставки будет опубликован в «Радио» № 10). 
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РЕШЕНИЯ ХХУ!| СЪЕЗДА КПСС — В ЖИЗНЫ 


ЭЛЕКТРОНИЗАЦИЯ 
И МАШИНОСТРОЕНИЕ 


На вопросы журнала «Радио» отвечает заместитель председателя Госплана 
СССР, доктор технических наук, профессор Г, Б. СТРОГАНОВ 


В документах ХХУ!| съезда КПСС 
подчеркивается ведущая роль маши- 
ностроения в ускорении научно-техни- 
ческого прогресса, определены опере- 
жающие темпы развития машинострои- 
тельного комплекса. Именно в нем,— 
говорится в Политическом докладе 
ЦК КПСС ХХУП съезду партии,— ма- 
терилизуются основополагающие на- 
учно-технические идем, создаются но- 
вые орудия труда, системы машин, оп- 
ределяющие прогресс в других отрас- 
лях народного хозяйства. Здесь закла- 
дываются основы широкого выхода на 
принципиально новые, ресурсосбере- 
гающие технологии, повышения произ- 
водительности труда м качества про- 
дукции. 

В связи с тем, что значительная часть 
читателей журнала «Радио» работает 
в машиностроительном комплексе или 
мх труд так или иначе связан с ма- 
шиностроением, мы обратились с 
просьбой к заместителю председате- 
ля Госплана СССР Генриху Борисовичу 
Строганову ответить на ряд вопросов, 
раскрывающих характер модерниза- 
ции машиностроения, масштабы пред- 
стоящих работ, значение широкого 
внедрения микроэлектроники, микро- 
процессорной техникм, ЭВМ. 

Редакция рассчитывает, что получен- 
ные ответы помогут радиолюбителям- 
рационализаторам производства более 
точно выбрать свое место в борьбе 
за научно-технический прогресс, более 
целенаправленно вести творческий тех- 
нический поиск в своей бригаде, в це- 
хе, на предприятии, 


— Генрих Бормсович! Прокомменти- 
руйте, пожалуйста, гпавную задачу, 
выданнутую партней перед машнно- 
строением на ближайшие годы! 

— Главная задача, поставленная пар- 
тией и правительством перед машино- 
строением — наладить массовое из- 
готовление конкурентоспособной тех- 
ники новых поколений, способной дать 
многократное повышение производи- 
тельности труда, открыть путь к ав- 


томатизации всех стадий произ- 
водственного процесса, поднять эф- 
фективность использования научно- 


технического потенциала, людских, ма- 


2 


термальных и финансовых ресурсов. Ее 
реализация в широких масштабах на- 
чалась в Х!| пятилетке и состоит в 
том, чтобы поднять машиностроение 
и прежде всего его приоритетные от- 
расли — станкостроение, приборо- 
строение, вычислительную технику, 
электротехническую и электронную 
промышленность — на качественно но- 
вый уровень. Эти отрасли будут раз- 
виваться в 1,5 раза быстрее, чем ма- 
шиностроение в целом. Дело в том, 
что, как указывалось на съезде, да нм 
многие читатели журнала «Радио» убе- 
дились в этом на собственном опы- 
те, современное машиностроение, его 
научно-техническая и производствен- 
ная база еще не полностью отвечает 
требованиям перевода экономики на 
рельсы интенсивного развития. Имен- 
но поэтому разработана  страте- 
гия ускорения машиностроительного 
комплекса на основе интенсификации, 
решительного повышения качества, на- 
дежности и увеличения ресурса вы- 
пускаемой продукции, резкого сокра- 
щения сроков разработок за счет ук- 
репления опытно-экспериментальной 
базы НИИ и КБ, быстрого перехода 
к производству нового поколения ма- 
шин и приборов с широким исполь- 
зованием микроэлектроники м микро- 
процессорной техники. Это прежде 
всего означает, что все разрабатыва- 
емое в НИИ и КБ, все что выходит 
из ворот заводов — машины, обору- 
дование, приборы — должно превы- 
шать мировой научно-технический уро- 
вень или соответствовать ему. 

Опережающие темпы развития ма- 
шиностроения в ХП и последующих 
пятилетках имеют принципиальное зна- 
чение для стратегии ускорения соци- 
ального и экономического развития 
страны, технического перевооружения 
производства, реализации крупных 
комплексных программ в народном хо- 
зяйстве. По существу, намечена м осу- 
ществляется общегосударственная 
программа модернизации машино- 
строительного комплекса, как важней- 
шего сектора индустрии. На это в ХПИ 
пятилетке выделяется в 1,8 раза боль- 
ше капиталовложений, чем за предше- 
ствующие пять лет, 


Большое внимание будет уделено 
автоматизации производства. Его уро- 
вень возрастет за пятилетие в два раза, 
В различных отраслях промышленности 
намечено ввести около 5 тысяч АСУ 
технологическими процессами, будут 
повсеместно внедряться роботы, ро- 
торные и роторно-конвейерные линии, 
в три раза увеличится производство 
гибких автоматизированных систем и 
оборудования с числовым  прог- 
раммным управлением. 

Особое место в автоматизации зай- 
мет вычислительная техника, выпуск 
которой за пятилетие возрастет 
в 2,4 раза. 

Что же даст осуществление в ма- 
шиностроении программ модерниза- 
ции? На этот вопрос мне бы хоте- 
лось ответить языком весьма ярких 
и убедительных цифр, приведенных в 
Политическом докладе ЦК КПСС ХХУИ 
съезду КПСС, Нарастающий поток тех- 
ники новых поколений создаст усло- 
вия для коренного перевооружения на- 
родного хозяйства, роста его эффек- 
тивности. В результате мы сможем в 
расчете на год экономить труд около 
12 миллионов человек, свыше 100 мил- 
лионов тонн топлива, получить эффект 
на многие миллиарды рублей, 

Мне представляется весьма важным 
еще раз сослаться на эти данные 
именна на страницах журнала «Радио». 
Ведь многие его читатели создают 
электронные приборы и устройства для 
применения в народном хозяйстве, Хо- 
телось бы, чтобы они постоянно чув- 
ствовали себя участниками реализации 
программы колоссальных масштабов. 

— Какое место в технической ре- 
конструкцим отводится эпектронизации 
машиностроительного комплекса! 

— В современных условиях научно- 
технического прогресса развитие 
средств производства лишь на основе 
совершенствования механики кон- 
струкций машин и оборудования явля- 
ется, конечно, недостаточным. Здесь 
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требуется широкое применение мик- 
роэлектроникн, микропроцессоров, 
ЭВМ. Именно они способны обеспе- 
чить значительное расширение функ- 
циональных возможностей машин и 
оборудования, многократное повыше- 
ние их надежности, снижение энерго- 
емкости, массы и габаритов, Только 
таким путем возможен* выход на са- 
мые передовые технические рубежн. 

Сегодня уже никого не удивляет, 
что автомобили, например, выпуска- 
ются с электронной системой зажига- 
ния, обеспечивающей снижение рас- 
хода топлива и оптимизацию режи- 
ма работы двигателя. Или возьмем та- 
кой пример. Сейчас микроэлектрон- 
ные средства контролируют высев се- 
мян, а новые зерноуборочные ком- 
байны «Дон-1500» оснащаются микро- 
процессорной системой диагностики. 
(Заметим в скобках, что массовое при- 
менение этих комбайнов позволит зна- 
чительно сократить парк зерноубороч- 
ных машин, высвободить около 400 тыс. 
механизаторов, уменьшить на миллио- 
ны тонн потери зерна). 

А теперь обратимся к продукции 
металлургического, энергетического и 
химического оборудования и металло- 
обработки. Сегодня его уже невозмож- 
но представить без автоматизирован- 
ных систем управления с использова- 
нием микропроцессорных средств, ми- 
ни- и микро-ЭВМ, командоаппаратов, 
систем числового программного управ- 
ления. По прогнозам специалистов в 
ближайшее время около 80—85 % из- 
делий микроэлектроники будут приме- 
няться не в электронных автономных 
приборах, а в виде встраиваемых бло- 
ков в электротехнические и электро- 
механические системы и аппараты. 
К 1990 году более 40 % станков будут 
оснащаться микропроцессорами. 

В станочных линиях, гибких автома- 
тических производствах и модулях, в 
оборудовании для химической, нефте- 
химической, легкой, пищевой и строи- 
тельной промышленности широкое 
распространение получит управление 
производственными процессами с по- 
мощью программируемых контролле- 
ров (командоаппаратов). Имея прог- 
раммируемый контроллер, нёт необхо- 
димости собирать с «нуля» соответ- 
ствующее устройство из дорогостоя- 
щих реле каждый раз, когда меня- 
ются потребности производства, До- 
статочно перепрограммировать конт- 
роллер, заменяя одно или два уст- 
ройства долговременной памяти или 
программу в оперативной памяти, 

Микропроцессоры расширяют воз- 
можности изделий в которых они 
используются, причем изготовители 
могут без больших затрат придавать 
своим системам новые черты, способ- 
ствующие повышению их технико-эко- 
номических характеристик. 
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Конкретными делами отвечает коллектив Станкостроительного завода имени Серго 
Орджоникидзе на Обращение ЦК КПСС к трудящимся Советского Союза широ- 
ко развернуть социалистическое соревнованне за успешное выполнение зада- 
ний ХИ пятилетки. Здесь наращивается выпуски, ведется борьба за повышенме 
точности м надежностм автоматических линий, станков с чисповым программным 
управлением. На предприятмн нмеются автоматические линии сборки двигате- 
пей для новых комбайнов «Дон-1500». На снимке: на участке сборки станков 
с ЧПУ, 


В борьбу за качество продуищии активно вилючился моллектив московского 
завода координатно-расточных станков. На заводе создается информационно-изме- 
рительный комплекс, который поможет поднять точность технического контроля 
при прмемке резьбошлифовальных станков. В комплексе используется пазерный 
а ера позволяющий вести измерения с точностью до одной сотой микрона. 
Разработка комплекса проведена специалистами завода н Московского станкомистру- 
ментального мнститута. На снимке: ниженер-конструктор А. Мнлосердный вводит в ЭВМ 
программу технопогим измерений. 

Фото Р, Денисова (фотохронмка ТАСС] 
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На пути широкого использования 
микроэлектроники в машиностроении 
немало еще проблем, ждущих своего 
решения. В том числе речь идет и о 
резком повышении надежности микро- 
процессоров и других комплектующих 
электронных приборов. Только повы- 
сив их надежность, можно добиться 
снижения затрат на эксплуатацию но- 
вого сложного оборудования. 


Недавно ЦК КПСС и Совет Мини- 
стров СССР приняли постановление 
по значительному расширению приме- 
нения микроэлектроники в машино- 
строении, Машиностроители обязаны в 
1986—1990 гг. обеспечить создание и 
ускоренное освоение производства но- 
вых машин, оборудования и прибо- 
ров, оснащенных электронными уст- 
ройствами, микропроцессорными 
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средствами управления и диагностики. 
Они будут создаваться на базе внед- 
рения современных методов и средств 
автоматизированного проектирования, 
включая математическое моделирова- 
ние. САПРы возьмут на себя не толь- 
ко разработку конструкции, ее отлад- 
ку, доводку, отработку на стендах, но 
и технологическую подготовку произ- 
водства и будут вести сам производ- 
ственный процесс. 

— Масштабы эпектронизации маши- 
ностроительного комплекса в ХИ пя- 
тилетке, как известно, значительны. 
Что Вы можете сказать об этом1 

— Масштабы, действительно, гран- 
диозны. Поставлена, например, задача 
начать в ХИ пятилетке в крупных мас- 
штабах поставки машин и оборудова- 
ния с электронным управлением, со- 
ответствующих мировому техническо- 
му уровню. В дополнение к уже ска- 
занному, следует привести еще не- 
сколько цифр. Пусть читатели журнала 
«Радио» отнесутся к языку цифр сни- 
сходительно. Наверно, вполне объясни- 
мо, что нам, работникам плановых ор- 
ганов, они кажутся весьма убедитель- 
ным аргументом нашего роста. 

В ХИ пятилетке выпуск микропро- 
цессорных средства регулирования для 
систем управления технологическими 
процессами возрастет в 10 раз; уст- 
ройств программного управления для 
всех видов технологического оборудо- 
вания в 2,5 раза. Будет освоено 3000 
принципиально новых приборов и`си- 
стем. Значительно расширится приме- 
нение в приборах и средствах авто- 
матизации элементной базы повышен- 
ной надежности и быстродействия, 
сверхбольших интегральных схем, ла- 
зерной и волоконно-оптической тех- 
ники, что позволит ускоренными тем- 
пами развивать производство конку- 
рентоспособной вычислительной тех- 
ники и средств автоматизации. 

Внедрение микроэлектронных 
средств в машиностроении дает воз- 
можность существенно улучшить тех- 
нико-экономические — характеристики 
оборудования, агрегатов, приборов. 
Так, ставится задача повысить показа- 
тели надежности и ресурса в прибо- 
ростроительной и электротехнической 
промышленности в 3—5 раз. Электро- 
низация в автотранспортном, сельско- 
хозяйственном, тяжелом и энергети- 
ческом машиностроении улучшит 
удельные показатели расхода топлив- 
но-энергетических ресурсов на 15— 
20%. | 

— Партия м правительство уделяют 
большое внимание  челозеческому 
фактору, к которому с полным осно- 
ванмем можно отнести активизацию 
технического таорчества трудящихся. 
В решении каких технических проблем 
могли бы, по Вашему мнению, принять 
участие радиолюбителм! 
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— Из всего многообразия задач, тре- 
бующих своего решения в ближайшее 
время, остановлюсь лишь на некото- 
рых, где радиолюбительский поиск же- 
лателен и может принести ощутимую 
пользу. 

Прежде всего, радиолюбителям сле- 
довало бы попробовать свои силы в 
создании современных датчиков и 
встроенных в технологический процесс 
приборов контроля. Дело в том, что 
эффективность автоматизации совре- 
менных машин, оборудования, агрега- 
тов, даже целых технологических про- 
цессов находится в прямой зависимо- 
сти от качества и точиости средств 
получения информации о физических 
параметрах и их измерений. А они-то 
и осуществляются с помощью датчи- 
ков и встроенных приборов. 

Перспективным направлением повы- 


шения технического уровня датчиков ° 


является разработка их на базе микро- 
электроники. 

Создание датчиков на базе микро- 
электроники позволяет отказаться от 
механических подвижных элементов 
(сельфонов, пружин и т. д.) и перейти 
к статическим конструкциям, что зна- 
чительно повышает их функциональ- 
ную надежность, сокращает массу и 
габаритные размеры. 

Особенность современных микро- 
электронных датчиков `— высокая ин- 
теграция, совмещение чувствительного 
элемента со схемами усиления, термо- 
компенсации и нормализации выход- 
ного сигнала, т. е. конструктивное и 
технологическое выполнение всех эле- 
ментов в виде единой микросхемы или 
блока. 

Задачи технического прогресса тре- 
буют создания так называемых «ин- 
теллектуальных» датчиков, включаю- 
щих в себя микропроцессор. Исполь- 
зуя микропроцессор в структуре дат- 
чикаа можно осуществить функцио- 
нальную интеграцию, т. е. интеграцию 
функций преобразования измеряемого 
параметра в электрический сигнал с 
функциями обработки и нормализа- 
ции сигналов, настройку и компенса- 
цию погрешностей, а также диагно- 
стику в процессе работы. В разра- 
ботке таких устройств, несомненно, 
есть место творчеству энтузиастов 
электроники, 

И еще одно направление, где весьма 
желателен радиолюбительский поиск. 

Развитие гибких производственных 
систем (ГПС) предполагает создание 
м внедрение современных методов и 
средств контроля качества продукции, 
способных обеспечить в реальном мас- 
штабе времени стопроцентный преци- 
зионный контроль с высокой скоростью 
и без вмешательства человека, Все при- 
меняемые в ГПС методы для измере- 
ния и контроля линейных размеров 
и формы деталей подразделяются на 


бесконтактные и контактные. Среди 
бесконтактных методов контроля наи- 
более широко применяются телеви- 
зионные, оптоэлектронные и лазерные 
методы. 

Визуализация контроля на базе те- 
левизионных методов явилась основой 
для создания систем машинного зре- 
ния (СМЗ). Расширение использова- 
ния СМЗ для нужд гибкого промз- 
водства требует их постоянного совер- 
щшенствования, увеличения возможно- 
стей, в частности, за счет примене- 
ния современных полупроводниковых 
камер вместо старых на видиконах. 

Судя по выставкам радиолюбитель- 
ского творчества, а также междуна- 
родному смотру «Связь-В6», участие 
в создании систем машинного зрения 
вполне по плечу радиолюбителям. 

Широе применение в промышлен- 
ности должны найти различные опто- 
электронные системы измерения раз- 
меров. Хотелось бы, чтобы и эту проб- 
лему не обошли своим вниманием ра- 
диолюбительские коллективы, особен- 
но работающие на предприятиях. 

Оптоэлектронные устройства триан- 
гуляционного типа могут широко ис- 
пользоваться для контроля штамповок, 
отлигок и поковок на производствен- 
ных и сборочных линиях, в том числе 
для роботизированного контроля. Осо- 
бенностью этих устройств является то, 
что данные измерений не зависят от ко- 
лебаний отражательной способности 
поверхности, текстуры материала, цве- 
та, температуры и других параметров 
объекта, так как регулировка источника 
света обеспечивает постоянную интен- 
сивность светового пятна на поверх- 
ности детектора. Быстродействие ме- 
тода в сочетании со скоростью и точ- 
ностью бесконтактных измерений отве- 
чает требованиям производительности, 
предъявляемым современным ГПС. 

О необходимости широкого поиска 
новых технических средств говорит и 
то, что специалисты считают возмож- 
ным использование видеокамеры для 
точных измерений «ухода инструмен- 
та» (отклонение размеров от задан- 
ных) в целях контроля его износа, для 
обнаружения поломки, настройки ин- 
струмента на токарных станках м т. п. 

Конечно, перечисленные здесь на- 
правления не исчерпывают всех тех- 
нических проблем. Машиностроители 
знают радиолюбителей как людей, вла- 
деющих знаниями современиой радио- 
электроники, как большую активную 
творческую силу. Думается, что руко- 
водителям министерств, предприятий, 
общественным организациям необхо- 
димо найти формы и методы вклю- 
чения этих энтузиастов в творческий 
процесс, широкого обмена их опытом, 
оказания новаторам всемерной помо- 
щи в техническом поиске. 

Материал подготовил А. ГРИФ 


РАДИО № 8, 1986 г. Ф 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


Статья «Сегодня и завтра электрон- 
ных часов» («Радно», 1985, № 2, 3) 
вызвала оживленную, 2 в отдельных 
случаях взволнованную реакцию чита- 
телей. «Да и кто останется равно- 
душным, когда речь идет о таком 
широкораспространенном приборе, 
как часы», — замечает читатель С, Шка- 
рапут из г. Коммунарска Ворошилов- 
градской области. Он прислал ре- 
зультаты опроса более 300 человек, 
проведенного им совместно с друзья- 
ми — студентами харьковского Инсти- 
тута радиоэлектроники. 

Авторы пнысем единодушны в своей 
приверженности к электронным наруч- 
ным часам м связывают с ними пред- 
ставления о переднем крае научно- 
технического прогресса. Не только 
прозой, но и стихами выразил свое 
восторженное отношение к электрон- 
ным часам радиолюбитель Б. Соляник 
из поселка Просяная Днепропетров- 
ской области, 

Отмечая несомненные достоинства 
электронных наручных часов — прос- 
тоту н удобство эксплуатации, вы- 
сокую точность и широкие функцио- 
нальные возможности, читатели выска- 
зывают и критические замечания в 
адрес промышленности, торговли, сфе- 
ры обслуживания. 

— Когда заходишь в комиссионный 
магазин или смотришь каталоги зару- 
бежных фирм,— пишут читатели, — 
то просто глаза разбегаются. Когда же 
оказываешься в отделах продажи оте- 
чественных электронных часов, то ви- 
дишь ограниченный выбор, однообраз- 
ные по оформлению, преимуществен- 
но мрачных оттенков изделия. Усугуб- 
ляют сказанное проблемы техническо- 
го обслуживания часов, 

Рассмотрим, что же не удовлетво- 
ряет читателей в серийных моделях 
часов и что бы они хотели видеть в 
новых. Воспользуемся матерналамн 
опроса, проведенного ворошиловград- 
ским радиолюбителем. 

Анализировались основные показа- 
тели качества часов, существенные эле- 
менты внешнего оформления — габа- 
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Продолнаем разговор 
00 электронных 


риты, масса, цветовое решение корпу- 
са и маски, размещение и информа- 
тивность надписей, качество изображе- 
ния на жидкокристаллическом индика- 
торе, браслеты, Выразили неудовлет- 
ворение существующими функцио- 
нальными возможностями — 85 % оп- 
рошенных, массой — 65 %, качеством 
ЖКИ (малая контрастность, инерцион- 
ность) — 65 %, выбором и качеством 
браслетов — 60%, цветовым реше- 
нием корпуса ин маски — 55 %, раз- 
мещением и информативностью над- 
писей — 35 %, существующими габа- 
ритами — 15%. 

Высказались за введение в часы уст- 
ройства автоматического перехода на 
летнее время и обратно — 80% оп- 


«Элек- «Элек- «Элек- 
Характеристики ЭНЧ троннка троника троника 
52» 53» 54» 


Функции 
Часы (часы, минуты, секунды) 
Календарь: 
день недели 
число, месяц 
год 
Секундомер (дискретность 0,1 с; объем 23 ч 
59 мин 59,9 с режимы — старт/стоп, фикса- 
ция промежуточного результатн) 
Программируемая звуковая 
(число программ) 
ыы; (дискретность установки 1 м, объем 
м 


сигнализация 


Цифровая настройка хода (днапазон перестрой, 
ки +6,3 с/сутки, дискретность 0,1 с/сутки) 

Подсветка Жкй 

Антоматический переход ни летнее яремя 

Ежечасный эвуковой сигнал 

Средний суточный ход, секунд 

Автономность работы, лет 

Потребляемая мощность, мкВт 

Тни химического источника тока 

Габариты электронного блока, мм 

Высота часов по корпусу, мм 

Условия эксплуйтации 

Температура — |...45 °С 

Относительная плажность 98 % прн 5 °С 

Вибрация в диапазоне частот 1...200 Гц с уско- 
рением 50 м/с? 

Удары одиночного действия с 
1500 м/с? 


ь- 


ускорением 


++ 
м 
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рошенных, таймера — 56 %, микро- 
калькулятора — 40 %, радиоприемно- 
го устройства — 42%, измерителя 
частот! сердечных сокращеннй 
34 %, телевизионного приемного уст- 
ройства 27%, компьютера — 
9 % опрошенных, 

На необходимость увеличения числа 
программ запоминания контрольного 
времени и другой числовой информа- 
ции указывает читатель Г. Буден из 
Ленинграда, Киевлянин А, Кац и ленин- 
градец А. Прокопович обосновывают 
введение в состав часов устройства 
измерения частоты сердечных сокра- 
щений, 


«Моя профессия — инженер-кон- 
структор,— пишет В, Палихов из г. Уль- 
яновска. — Серьезно увлекаюсь фото- 
графией, Шестой год ношу в кармане 
калькулятор «Электроника Б3З-20», фо- 
тоэкспонометр «Свердловск-4», на ру- 
ке — часы «Электроника 5», Каждый 
из этих приборов нужен и незаменим, 
но у каждого свое инднендуальное 
питание, шкала индикации. Считаю, 
что, кроме времени, «Электроника 5» 
вполне может показывать и фазы луны, 
иметь встроенный экспонометр», 


Просьбу выпустить специализировен- 
ные часы для служащих железной до- 
роги, обеспечивающих почтовые пе- 
ревозки, изложил А, Пеньков из 
г, Тихорецка Краснодарского края, 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


Модели новой серии 
электронных наручных часов: 
«Электроника-52», 
«Электроника-53», 
«Электроника-54», 
«Электроннка-55» 

и ритмоанализатор-индикатор 
частоты сердечных сокращений 
«Электроника-56». 


Часы, по его мнению, должны отвечать 
специфике его работы, т. е, иметь 
таймер-будильник, чтобы не проспать 
обмен почтой. 

Итак, пожелания читателей изложе- 
ны, каков же ответ? 

Авторы считают, что наиболее акту- 
альными вопросами в области совер- 
шенствования электронных часов на 


КАРДИОТАХОМЕТР 


данном этапе их развития являются 
снижение веса и габарита, улучшение 
внешнего оформления, совершенство- 
вание функциональных возможностей, 
ну и, конечно, повышение надежности. 

Многие пожелания уже удалось во- 
плотить в новой серии электронных 
наручных часов «Электроника» (см. 
таблицу), которые производятся м по- 


ступают в продажу в 1986 г. Отличи- 
тельная особенность моделей этой се- 
рии — тонкие электронный блок (вы- 
сота 3,5 мм) м корпус часов (высота 
6 мм). Это достигнуто применением 
современных материалов, новых изде- 
лий электронной техники — кварце- 
вого резонатора диаметром 1,5 и вы- 
сотой 5,1 мм, жидкокристаллического 
индикатора толщиной 1,2 мм, химиче- 
ского источника тока диаметром 7,9 и 
высотой 2,7 мм. 

В часах используются специализиро- 
ванные часовые микропроцессоры, 
Модели серии характеризуются повы- 
шенной устойчивостью к внешним воз- 
действующим факторам, включая вла- 
гу. Высокие метрологические характе- 
ристики обеспечиваются как стабиль- 
ностью кварцевого генератора, так и 
возможностью подстройки хода в про- 
цессе эксплуатации. При индивидуаль- 
ной регулировке легко достижима точ- 
ность 0,1 св сутки. 

Элегантное внешнее оформление 
обеспечивается современным дизай- 
ном и новыми конструктивно-техноло- 
гическими решениями. На ряд техни- 
ческих решений, использованных в ука- 
занных моделях, получены авторские 
свидетельства, По своим характерис- 
тикам модели новой серми соответ- 
ствуют лучшим зарубежным образцам. 
Характеристика их подробно представ- 
лена в таблице. 

В настоящее время разработан 
(выпуск опытной партии намечен на ко- 
нец года) ритмосигнализатор-индика- 
тор частоты сердечных сокращений — 
«Электроника 56». Он предназначен 
для контроля (дозирования) нагрузок 
при занятиях физической культурой. 
С его помощью задается посредством 
звуковых сигналов ритм выполняемых 
движений, подсчитывается количество 
движений с заданным ритмом, опре- 
деляется продолжительность нагрузок 
во времени и периодически контро- 
лируется частота сердечных сокраще- 
ний, Съем электрокардиосигнала про- 
изводится с помощью контактных 
электродов. Диапазон индицируемых 
показаний — 31—202 удара в минуту. 

Технические характеристики датчика 


ритма: диапазон — 31...240 звуковых 
импульсов в минуту, длительность 
звукового выходного импульса — 


0,0625 с, частота заполнения — 4096 Гц. 
Габариты ритмосигнализатора — 77Х 
Х58Х 18 мм, автономность работы — 
1,5 года. 

Заканчивая обзор писем, хочется 
поблагодарить всех, кто откликнулся на 
публикацию в журнале. Пожелания чи- 
тателей будут учтены при разработке 
новых электронных наручных часов. 


А, МАЛАШКЕВИЧ, 


г. Минск В. БОБКОВ 


РАДИО М в, 1986 г. Ф 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


Профессия- 
«воздушные 
пограничники» 


«Все может родная земля: может 
накормить своим хлебом, напоить из 
своих родников, удивить своей кра- 
сотой. Вот только защитить сама себя 
не может, Поэтому защита родной зем- 
ли — обязанность тех, кто ест ее 
хлеб, пьет ее воду, любуется ее кра- 
сотой». 

Я выписал эти строки из «Книги 
будущих командиров», которую взял у 
курсанта Харьковской образцовой 
РПИ ДОСААФ Андрея Буряка. Парень 
только что закончил курс обучения на 
оператора радиолокационной станции. 
За добросовестное отношение к заня- 
тиям, успешное овладение техникой 
и примерное поведение он удостоился 
почетного права сфотографироваться у 
развернутого знамени школы. Фото- 
графию поместят на Доску почета и 
пошлют родителям. 

Пока заместитель начальника РТШ по 
воспитательной работе подполковник 
запаса Михаил Трофимович Авраменко 
налаживал аппарат и устанавливал ос- 
вещение, я беседовал с ребятами, 
листал книгу и думал: как быстро ле- 
тит время, Вот уже на вопрос: «Воевал 
ли кто в семье?» — отвечают: 
«Прадеды...» И готовятся идти в армию 
не внуки солдат Великой Отечествен- 
ной, а их правнуки.., 

— Хочу быть офицером,— говорит 
мой собеседник.— Поступал в учили- 
ще, но срезался на математике. Вес- 
ной призываюсь... Нет, нет, от мечты 
не отказываюсь. Попробую после 
службы. Без армии нет мне жизни! 
Книга откуда? Полковник Юртаев посо- 
ветовал. Говорит: «Прочитай, приго- 
дится...» А эти слова я выучил наи- 
зусть, крепко запали в сердце|.. 
Мстислав Яковлевич такой человек! 


У юноши явно не хватает слов, что 
бы сказать, какой замечательный че- 
ловек и педагог полковник в отстав- 
ке М. Я. Юртаев. 


$ РАДИО № В, 1986 г. 


Потом я с большим интересом читал 
работы Мстислава Яковлевича «О пар- 
тийности преподавания технических 
дисциплин» и «Об организации социа- 
листического соревнования между кур- 
сантами»... Замечу, не только Юрта- 


ев, а многие преподаватели Харьков- 
ской РПИ ведут научно-методические 
исследования. Назову лишь некоторых. 
Это — А. С. Пигилов, П. С; Романов, 
М. К. Романюк, И. Я. Змиевский и дру- 
гие, По четверти века отдали они служ- 
бе в радиотехнических войсках. Их 
опыт тщательно изучают, обобщают, 
делая его достоянием всего препо- 
давательского Коллектива. 

Что же касается методической раз- 
работки Юртаева (у него за плечами 
три десятка лет работы в военной ака- 
демии, он автор учебника), то его ис- 
следование показывает, как с помощью 
социалистического соревнования мож- 
но добиваться высоких конечных ре- 
зультатов подготовки курсантов, Он 
разработал и применяет на практике 
стройную систему оценок, умело поль- 
зуется гласностью и стимулами — от 
благодарности перед курсантским 


строем в приказе по школе до «благо- 
дарственного письма» родителям и по 
месту работы. 

Не всем курсантам радиотехнических 
школ ДОСААФ повезло так, как харь- 
ковчанам — ребята изучают радио- 


На полигоне Харьковской РТШ ДОСААФ. Курсанты проводят профилактический 


осмотр антенной системы радновысотомера. 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


Отличимк учебы — будущий оператор 
РЛС Валермй Горных. 


Занятмя в учебно-тренировочном классе 
ведет преподаватель И. Н. Шмпицын. 


Фото Г. Никмтина 


локацию по учебникам своих же пре- 
подавателей В. В. Рождественского 
и И. Н Шипицына. Занятия в классе 
ведут сами авторы, а практические на- 
выки отрабатываются по их же книжке. 
Сейчас Рождественский и Шипицын за- 
канчивают работу над учебником для 
преподавателей. 

И все-таки коллективу есть над чем 
задуматься. Около пяти процентов кур- 
сантов заканчивают школу с тройками. 
В общем-то это совсем немного, но так 
или иначе, попав в воинскую часть, 
они будут представлять Харьковскую 
образцовую РПЦ ДОСААФ, и их ко- 
мандир не помянет школу добрым 
словом. 

Поэтому-то и не собираются почи- 
вать на лаврах преподаватели. Много 
и упорно работают индивидуально с 
каждым курсантом, добиваются, чтобы 
ребята не пропускали ни одного за- 
нятия. 

Сравнительно недолго продолжает- 
ся «подготовительный класс» будущего 
солдата — «воздушного погранични- 
ка». Это — как бы первый шаг в ар- 
мейский строй. Переломный в харак- 
тере м во вэглядах юношей, кото- 
рые завтра возьмут на себя почет- 
ную обязанность — охранять мирное 
небо Отчизны. 

Каждое утро начинается с повер- 


ки. Старшие взводов сдают ра- 
порт о готовности к учебе. Дежур- 
ный курсант занимает пост № 1. 
Здесь святыня школы — Знамя. По- 
том — политинформация, теоретиче- 
ские и практические занятия. 

...В затемненном классе на экра- 
нах локаторов бегает электронный луч. 
Курсанты тренируются в паре — опера- 
тор и планшетист, Подхожу к Игорю 
Сафронову. Включаюсь в его пере- 
говорное устройство и сльшу: 

— Ноль-три. Ноль-три. Азимут 120. 
Дальность 180... 

Сафронов быстро наносит данные на 
планшет — появляется ломаная линия 
движения неизвестного «воздушного 
объекта». Игорь хорошо изучил голос 
и интонацию напарника Славы Ново- 
хацкого. Понимают друг друга, что на- 
зывается, с полуслова, А это эконо- 
мит мгновения, секунды, из которых 
складывается боевая готовность. 

— Мечтаем,— делится Игорь, — слу- 
жить в одном подразделенни... 

Рядом — класс матермальной части 
РЛС. Здесь каждый может «загля- 
нуть» вовнутрь станции, а на электри- 
фицированном макете наблюдать про- 
хождение сигналов от станции до 
«объекта» и возвращение их назад. 
Еще на одном макете показан прин- 
цип защиты от радиопомех. Дейст- 
вующие наглядные пособия облег- 
чают курсантам усвоение сложнейших 
понятий физики и электротехники, по- 
могают интенсифицировать процесс 
обучения. Эти макеты придумали, раз- 
работали и построили преподавате- 
ли В. А. Ломако и А. Б. Фило- 
нов. 

Есть в школе и свой учебный по- 
лигон, Если в классах отработка 
заданий ведется с помощью имитато- 
ров, то на полигоне — действующая 
РЛС, «воздушные объекты». 

Так, день за днем, шаг за шагом, 
ребята готовятся к нелегкой службе 
воздушных пограничников. 

В старинный особняк, что в центре 
города, почтальоны часто несут письма. 
Воспитанники РТШ пншут своим настав- 
никам и учителям: 

«День присяги запомню на всю 
жизнь...» «Командиры довольны, буду 
и дальше стараться...» «Сл а идет 
хорошо, уже освоил новую аппарату- 
ру...» «Получил благодарность от ко- 
мандира». 

«Мы до конца выполним свой воин- 
ский долг...» 

Письма эти — будто страницы по- 
вести о тех, кому доверено сегодня 
охранять мир Родины. 


Д. НАГОРНЫЙ 


г. Харьков 


РАДИО № 8, 1986 г. Ф 


РАДИОСПОРТ 


«АРБИТР» 
ПОДВЕДЕТ 
ИТОГИ 


ОТЧЕТ НА МАГНИТОФОННОЯ 
ЛЕНТЕ 


Для записи отчета на магнитофон- 
ной кассете тиыпа МК-60 (или аналогич- 
ной ей) сигнал частотой 400... 
1000 Гц с генератора самоконтро- 
ля автоматического телеграфного клю- 
ча илм клавматурного датчика кода 
Морэа подают на вход записи магни- 
тофона, Уровень записи устанавливают 
номинальным. Скорость передачи мо- 
жет быть любой в пределах от 50 
до 150 знаков в минуту. В процес- 
се ввода текста отчета она не должна 
изменяться. ЭВМ будет автоматически 
настраиваться на эту скорость по пер- 
вым 3—5 записанным символам (они 
при этом теряются). Вот почему пе- 
ред вводом отчета необходимо пе- 
редать несколько «настраивающих» 
символов, скажем, Ваше имя. Следует 
особо подчеркнуть, что использовать 
ручной телеграфный ключ в данном 
случае нельзя из-за нестабильности 
соотношения иточка»/ктире» и непос- 
тоянства скорости, 

Отчет начинается передачей знака 
раздела (—...—), после которого сле- 
дует позывной участника, затем запя- 
тая (,—.—.—), снова позывной м точка 
(...,„,), например: 

—=ЦАЗАМУ, ЦАЗАМУ, 
После заголовка идет собственно от- 


Ф РАДИО № 8, 1986 г. 


В ноябре этого года редакция журнала «Радно» проводнт третьн мннн-соревновання 
по связм на КВ радмотелетайпом. Онм состоятся 16 ноября. Положение об этнх сорепнова- 
ниях будет опублмковано в журнале «Радно», а также в одном мз выпусков «На пюбитель- 
«ких дмапазонах» в газете «Советскый патрмот». Их, как м предыдущие, будет судить 
ЭВМ. Но вслн раньше «льанная доля» временм, затрачиваемого на судейство, прикодм- 
лась на веод данных мз отчетов участников в ЭВМ (это делалось вручную}, то на этот раз 
есть надежда, что эта операция будет скоротечной. Группа московских коротковопно- 
вмков по заданню редакции журнала «Радно» разработвла систему «Арбитр», позволяю - 
щую автоматизировать процесс ввода. Для этого участимкм соревнований должны пред- 
ставить судейской коллегин свой отчет, написанным не на бумаге, а на магнитной или 
перфоленте. Прм этом должны быть соблюдены определенные требования, о которых 
рассказывается в публикуемой ниже статье, нначе ЭВМ может «не помять» содержания, 

Но так как система «Арбитр» пока только «обкатывается», участники должны будут 
представить м традиционный отчет, аналогичный тому, что составляется в любых других 


КВ соревнованиях. 


Хочется выразить надежду, что после детальной отработки смстемы «Арбитр» найдет 
применение в судействе соревнований по радносвязм на КВ разных рангов, 


чет о состоявшихся связях. Каждая его 
«строка» может выглядеть подобно 
приведенной здесь: 

10Ш 43 Ю 40 ЯЦАЗАЕВ 0250014 013074. 

Рассмотрим назначение всех элемен- 
тов этого сообщения. 

40 Ш 43 означает, что связь была в 
10 ч 43 мин. Буква Ш разделяет 
часы м минуты. Если связь проведе- 
на в тот же час, что и предыдущая, 
часы можно не указывать, например: 
Ш 43. Если же О5О проведена в 
ту же минуту и в тот же час, что и 
предыдущая, то время такой связи 
можно вообще не указывать. 

Ю 40 Я — связь проходнла на диапа- 
зоне 40 м. Диапазон указывается 
только в метрах (160, 80, 40, 20, 15, 
10, 2), Буквы Ю и Я выполняют функ- 
цию скобок. Диапазон, также как и вре- 
мя, вводится только при его смене. 

ЦАЗАКВ — позывной корреспон- 
дента. 

025001 — принятый контрольный но- 
мер. Все цифры передаются без со- 
кращення. 

043074 — переданный контрольный 

номер. 
(точка) — признак окончания строки, 
Число телеграфных «точек» в символе 
«точка» должно быть не менее шести. 

Отчет заканчивают строкой: 

—ЕМО, ЕМО. 

Символом = обозначен знак раз- 

дела, 


ОТЧЕТ НА ПЕРФОЛЕНТЕ 


Структура отчета на перфоленте 
(стандартной 5-дорожечной, которая 
используется в телетайпных аппаратах, 
в коде МТК-2, или на 8-дорожечной, 
применяемой обычно на СМ ЭВМ, 
в коде КОИ-7) та же, что и отчета 
на магнитофонной кассете. Различие 
только в использовании букв русского 
алфавита: вместо Ш записывают двое- 
точие и:», вместо Ю — открываю- 
щаяся скобка «(», вместо Я — за- 
крывающаяся скобка к)». Например: 

10:43(40} ЦАЗАВЮВ 025004 01307 4. 


При подготовке отчета на рулонном 
телетайпном аппарате или ЭВМ для уп- 
равления кареткой пользуются клави- 
шами «ВК» и «ПС» — они могут быть 
использованы в любом месте отчета. 


ИСПРАВЛЕНИЕ ОШИБОК 


Пры подготовке отчета, как на магни- 
тофонной кассете, так и на перфолен- 
те, возможны ошибки. Система «Ар- 
битр» предоставляет эффективные 
средства для их исправления без пере- 
записи (перебивки) всего отчета за- 
ново. 

Если введен неверный символ, его 
можно отменить передачей симво- 
ла 1». Два подряд введенных знака 
вопроса отменят два предшествующих 
им символа и т. д. Например: 
ЦАЗА677? АА’ будет воспринято как 
ОАЗААА. 

Для отмены всей вводимой «стро- 
ки» следует использовать символ «|», 
передача которого отменяет все сим- 
волы перед ним вплоть до завер- 
шающей точки предыдущей «строки», 

Для добавления к отчету слу- 
чайно пропущенной «строки» ее можно 
вводить в любое место отчета, так как 
система «Арбитр» не требует какой-ли- 
бо предварительной сортировки про- 
веденных связей. 

Для исключения из отчета ошибоч- 
ной (скажем, дважды введенной) 
связи достаточно ввести ее время и 
через дробную черту (—..—.) время 
99 ч. 99 мин, Например, строкой» 

10 Ш 43/99 Ш 99 
отменяется связь, проведенная в 
10 ч 43 мин, 


М. ГУРЖУЕНКО (ПАЗАВВ), 
Д. СОЛОВЬЕВ (ПАЗАМУ) 


г. Москва 


РАДИОСПОРТ 


ПЕРВЫЕ 
ФИНАЛЫ 


В Баку состоялся финал 1Х летней 
Спартакиады народов СССР по ско- 
ростной радиотелеграфии. Состав 
участников весьма представительный. 
Достаточно сказать, что среди 96 
спортсменов, оспаривавших первенство, 
было 53 мастера спорта СССР, в том 
числе трн — международного класса. 

Соревнования прошли в упорной 
борьбе, о чем говорит плотность ре- 
зультатов, показанных лидерами состя- 
заний. Острейший спор разгорелся ме- 
жду чемпионом СССР 1984 г. ма- 
стером спорта СССР международного 
класса В. Машуниным (БССР) и побе- 
дителем прошлогоднего чемпионата 
СССР мастером спорта А. Вдовиным 
(РСФСР), принимавших радиограм- 
мы с записью рукой. Лишь на 1.4 оч- 
ка сумел обойти своего соперника 
опытный боец В. Машуннн, но и этого 
оказалось достаточным, чтобы вернуть 
себе звание сильнейшего. Среди жен- 
щин в этом упражнении победительни- 
цей Спартакиады стала чемпионка 
СССР 1985 г. мастер спорта Э. Арют- 
кина (РСФСР). 

Победитель в командном зачете оп- 
ределился уже в первый. день сорев- 
нований. Им досрочно стала команда 
РСФСР (168 очков). За остальные при- 
зовые места борьба продолжалась до 
последнего дня. На второе место вышли 
скоростники Молдавни (96 очков), а 
третью строчку призеров заняла коман- 
да БССР (92 очка). 

Говоря о победе сборной команды 
РСФСР, надо отметить большой вклад 
радноспортсменов-пензенцев. Из шести 
членов сборной — четнеро представляли 
Пензу. Они заняли все призовые ме- 
ста среди женщин-«ручниц», а мастер 
спорта Е. Фомичева установила рекорд 
СССР по приему и передаче радио- 
грамм (712,2 очка). 

Эти факты красноречиво свидетель- 
ствуют об одном: если комитеты 
ДОСААФ и ФРС на местах уделяют 


должное внимание развитию радноспор- 
та — результаты не замедлят ска- 
заться. И наоборот, там, где недооце- 
нивают спортивно-тренировочную рабо- 
ту, высоких показателей ждать не при- 
ходится. Именно этим можно объяс- 
нить слабое выступление сборной 
команды Ленинграда н области. В про- 
шлом году ленингралцы заняли третье 
место, а на’ нынешнем им пришлось 
довольствоваться лишь одиннадцатым! 

О недостатках в деятельности спор- 
тивного клуба Ленинградской РТШ уже 
говорилось в статье «В стороне от важ- 
ного дела» («Радно». 1986, № 3). Там 
речь шла о невнимании к радно- 
любителям-конструкторам. Финальные 
соревновання Спартакиады показали 
еще один серьезный провал в его работе, 
на этот раз в спортивных делах, Как 
ни странно, но в Ленинграде и области 
до сих пор нет ни СТК, ни ДЮСТШ 
по радиоспорту. Хочется надеяться, 
комитет ДОСААФ Ленинграда и обла- 
сти не пройдет мимо этого факта. 

Не лучше обстоит дело и с подго- 
товкой сборной скоростников Москвы, 
Она заняла лишь пятое место. Да и 
создать-то ее удалось в основном за 
счет . спортсменов Вооруженных Сил, 
большинство из которых проживают не 
в столице, а в Московской области. 


А ведь в Москве есть СТК. Почти 
14 лет работает ДЮСТШ. Почему же их 
воспитанники не составили ядро сбор- 
ной? 

Такое положение вызывает законную 
тревогу. . 

Результаты фннальных соревнований 
Спартакнады выявили недостаточное 
внимание к подготовке сборных и со 
стороны других федераций радноспор- 
та. Возьмем, к примеру, команду Азер- 
байджана, занявшую десятое место. 
Как выяснилось, ФРС республики со- 
вершенно не интересовалась трениров- 
кой спортсменов. Ее презндиум ни разу 
в течение года не собирался, чтобы 
обсудить актуальные проблемы радио- 
спорта. 


Несколько критических замечаний хо- 
телось бы сделать н в адрес ЦРК 
СССР имени Э. Т, Кренкеля и ФРС 
СССР. Они призваны оказывать актив- 
ную помощь местным федерациям в 
организации спортивной работы. К со- 
жалению, для них выпускается мало 
методнческнх рекомендаций по прове-. 
дению и организации соревнований, 
подготовке разрядников и другим воп- 
росам радноспорта. 

По-прежнему нет четкости в положе- 
ниях и программах соревнований по 
скоростной радиотелеграфни. Часто 
тренеры не знают, какие будут вне- 
сены в них изменения и дополнения 
и не могут правильно спланировать 
свою работу по подготовке спортсме- 
нов. Все еше не решен вопрос о вклю- 


чении в состав команды скоростни- 
ков-«хмашинистов». А ведь этот вопрос 
поднимался тренерами и ведущими 
спортсменамн и в прошлом году на 
чемпионате СССР в г. Луцке. 
Подобные неурядицы тормозят развн- 
тие этого вида спорта. 
А. ЕВСЕЕВ, старший тренер- 
методист Управления технических 
и военно-прикладных видов спорта 
ЦК ДОСААФ СССР 


Баку— Москва 


ЛИЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 


Мужчнны («ручники») 


В. Машунин МСМК (БССР) —916,6 
А. Вдовия МС ( РСФСР} —915,2 
А. Хондожко МСМК (РСФСР) 
—903,2 
Мужчины («машинисты») 
М. Егоров МС (Москва) —793,6 
Г. Ствдник МС (УССР) —729,3 


Р. Корниенко МС (Молд. ССР) —696,3 
Женщины («ручники») 


Э. Арюткина МС (РСФСР) —741,3 
Е. Фомнчева МС (РСФСР) —712,2 
С. Калинкина МС (РСФСР) ——-677,7 


Женщины («машинисты») 


Л. Мелконян МС (Арм. ССР} —— 570,4 
Р. Жукова МС (Каз. ССР) — 542,9 
И. Рогаченко МС (УССР) —527,0 


Воспитанник сехцим кохотннков на лись 
Черкесской городской станции юных 
техников Виталий Морозов — участник 
ряда соревнованмй по спортивной ра- 
дмопеленгацим средм школьников. 


Фото Г. Дмаконова 


РАДИО № В, 1986 г. Ф 


АКТУАЛЬНАЯ ПОЧТА 


ВОПРОСЫ ОСТАЮТСЯ 


БЕЗ ОТВЕТА 


Двадцать лет назад я «заболел» 
радиоспортом, и с тех пор работа в 
эфире — огромная радость для меня. 
Именно поэтому меня крайне беспо- 
коит судьба радиолюбительства. Тем 
более, что основания для беспокойст- 
ва достаточно серьезны. 

Расскажу о положении дел с радио- 
спортом в моем родном городе 
Алма-Ате. В конце прошлого года 
сто пятьдесят радиоспортсменов со- 
брались на расширенное заседание 
городской федерации радиоспорта, 
Поводом для зтого послужило то, что 
руководство объединенной техниче- 
ской школы ДОСААФ решило высе- 
лить радиостанцию 118 С\У/\У из по- 
мещения, где проходят занятия ра- 
диоцикла. 

В тот раз коллективку удалось от- 
стоять, Но как могло получиться, что 
в организации, призванной способст- 
зовать развитию радиоспорта, радио- 
любители оказались в роли пасын- 
ков? Увы, случай в Алма-Ате доста- 
точно типичен для ситуации, в кото- 
рой в последние годы очутилось ра- 
диолюбительское движение в Казах- 
стане. Практически в республике по- 
всеместно отсутствуют организации 
(кроме ФРС), по-настоящему заботя- 
щиеся о развитии радиоспорта и радио- 
любительства. 

Люди моего возраста хорошо пом- 
нят иные, более светлые времена, 
когда существовали радиоклубы 
ДОСААФ. Там мы собирались, чтобы 
обсудить свои проблемы, послушать 
лекции по радиотехнике, получить 
консультацию у опытных радистов. 
Словом, что говорить — радиоклуб 
был для нас родным домом! 

В начале 70-х годов, как известно, 
радиоклубы были преобразованы в ра- 
диотехнические или объединенные тех- 
нические школы с вполне определен- 
ными функциями учебных организаций 
ДОСААФ. При многих РПШ и ОПИ 
формально созданы спортивные клубы, 
но пользы радиолюбительству, скажем 
прямо, это не принесло. Не измени- 
лось положение, когда стали создавать 
спортивно-технические клубы. И без 
того небольшие силы и средства, от- 
пускаемые на развитие радиоспорта, 
оказал:чсь раздробленными. Работники 
РПЦ и ОТИ не скрывают, что радио- 
любители для них — лишняя обуза. 


Ф РАДИО № 8, 1986 г. 


— Для ОПЦ главное — выполнить 
план по подготовке кадров для Воо- 
„руженных Сил,— говорит старший ин- 
структор спортивного клуба Алма- 
Атинской ОПЦ Л, Беленко.— Не вы- 
полнишь — премии лишить могут или 
даже уволить. Ну, а за плохую 
спортивную работу в крайнем случае 
лишь пожурят. 


Ему вторит начальник Алма-Атин- 
ского СТК Г. Науменко. 

— Для занятий радиоспортом у нас 
нет ни помещений, ни инструкто- 
ров-методистов,— заявляет он.— Мы 
занимаемся подготовкой специалистов 
для народного хозяйства, готовим во- 
дителей автомобилей. Если дадут 
команду сверху, будем и радиоспор- 
том заниматься. 

Хочется напомнить тов. Науменко, 
что еще 12 апреля 1977 г. президиум 
ЦК ДОСААФ принял решение: создать 
во всех СТК ДОСААФ секции радио- 
спорта и радиотехнического творчест- 
ва, открыть коллективные радио- 
станции. 

Конечно, было бы неверно во всем 
вииить только работников РПЦ (ОПЦ) 
и СТК, утверждать, будто они все- 
ми силами сопротивляются развитию 
радиолюбительства. Это, естественно, 
не так, Требования к качеству под- 
готовки специалистов для Вооружен- 
ных Сил и народного хозяйства с каж- 
дым годом повышаются. В 1985— 
1986 учебном году, например, корен- 
ным образом изменена программа 
обучения курсантов по радиотехниче- 
ским специальностям. Потребовалось 
обновление материальной базы, воз- 
рос объем методической работы! ит. п. 
В этих условиях работники школ и 
СТК, при всем желании, не всегда 
могут уделить достаточного внимания 
радиоспорту. Да и средства на нужды 
радиоспортсменов совершенно не от- 
пускаются. К примеру, непонятно, на 
какие деньги должны существовать, 
скажем, 95 -бюро? 

И все же работников учебных ор- 
ганизаций ДОСААФ никто не осво- 
бождал от ответственности за состоя- 
ние дел в радиоспорте, 

К сожалению, с точки зрения мно- 
гих из них радиоспорт — очень «не- 
благодарный» вид спорта. Как говорит- 
ся, хлопот с ним не оберешься, 


а похвалы не дождешься. Простой 
пример: из всех подготовленных в 
стенах РПЦ и ОПИ спортсменов в 
заслугу школе ставятся только разряд- 
ники. Ну, а если воспитали. там 
кандидата в мастера или мастера 
спорта СССР, если спортсмены одер- 
жали победу на всесоюзных или меж- 
дународных соревнованиях, то лавры 
достаются обкому и ЦК ДОСААФ рес- 
публики, где спортсменов, может быть, 
и в глаза не видели. Вот и выходит, 
что работникам школы легче пригла- 
сить, скажем, в тир группу курсан- 
тов, из которых 40—60 % наверняка 
выполнят норму третьего разряда по 
стрельбе. Вот тебе и «массовость» 
для отчета и минимум хлопот. 

У радиоспортсменов есть федера- 
ция радиоспорта, которая, в случае че- 
го, может вступиться за их права, как 
это случилось у нас, в Алма-Ате. 
А кто поможет самодеятельным ра- 
диоконструкторам — миллионам маль- 
чишек и’ взрослых, любящих покол- 
довать в свободное время над какой- 
нибудь схемой’ Ведь ни для кого 
не секрет, что почти везде они предо- 
ставлены самим себе, «По пальцам 
можно пересчитать, — писал в журнале 
«Радио» № 2 за 1986 г. предсе- 
датель ЦК ДОСААФ СССР Г. Егоров, — 
радиотехнические школы, спортивно- 
технические клубы, где для самодея- 
тельных конструкторов созданы лабо- 
раторим, мастерские, выделены изме- 
рительные приборы». 

Нет нужды доказывать, что именно в 
массовом радиолюбительстве — источ- 
ник массовости радиоспорта. И что- 
бы этот источник не иссякал, в каждом 
городе, в каждом областном и респуб- 
ликанском центре должна быть органи- 
зация, куда радиолюбитель мог бы 
придти со всеми своими бедами и во- 
просами, где он чувствовал бы себя 
не просто желанным гостем, а хозяи- 
ном. 

Думаю, хватит перечислять наши ор- 
ганизационные трудности — ими мож- 
но занять не одну журнальную `стра-. 
ницу. Но сводятся все они к одно- 
му — в системе ДОСААФ нет сей- 
час подразделения, кровно заинтере- 
сованного в радиолюбительских делах, 
имеющего достаточную материальную 
базу для радиоспорта и ответствен- 
ного за его развитие. И этого поло- 
жения не исправить никакими обязы- 
вающими и призывающими приказа- 
ми. Нужна коренная перестройка. 
Так почему бы не вернуться к уже 
испытанным радиоклубам? Ведь нельзя 
же все время уповать лишь на энтузи- 
азм радиолюбителей! 

Наивно думать, что, открыв радио- 
клубы, мы разом решим все вопро- 
сы. На пути дальнейшего развития 
радиоспорта стоит еще много проб- 
лем. Одна из них — выпуск аппара- 
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туры для кружков, секций, команд, 

Сейчас много пишут о низком ка- 
честве магнитофонов, телевизоров, 
приемников. Но качество аппаратуры 
для радиоспорта находится куда в худ- 
шем состоянии, 

А обеспечение спортсменов аппара- 
турой? О какой массовости радиоспор- 
та, в частности радиомногоборья, 
можно говорить, если за многие годы 
Казахстан получил лишь один комплект 
передатчиков «Левина»? 

Не лучше обстоит дело с аппарату- 
рой и у коротковолновиков. Вот что 
рассказывал на заседании ФРС Ал- 
ма-Аты мастер спорта Л. Спиваков 
(®Е7СЕ): 

«Коллективной станции ЧЕ8СУМУЕ 
(ех ИК7САЦ) и кружку радиоконструи- 
рования дирекция нашего завода вы- 
делила три комнаты. Но вот пробле- 
ма с аппаратурой просто неразреши- 
ма. Уже одиннадцать лет просим мы 
райком, обком, даже ЦК ДОСААФ Ка- 
захской ССР помочь нам оснастить ра- 
диостанцию хотя бы списанной аппара- 
турой, но все безрезультатно». 

«Никогда я еще не видел,— гово- 
рит В. Каневский (ЦЕТС\УУ),— чтобы 
парашютист, готовясь к прыжкам, сам 
шил бы себе парашют. А большин- 
ству радиолюбителей приходится вна- 
чале самому изготавливать аппаратуру, 
а затем уже приобщаться к радио- 
спорту. Это было оправдано и понятно 
на заре раднолюбительства, а сейчас 
подобная практика тормозит развитие 
радиоспорта». 

Думается, прав В. Каневский. Неуже- 
ли промышленность ДОСААФ ничего 
не может дать радиолюбителям, кроме 
каких-то «радиодинозавров», вроде 
«Эфира», «Лавины» и им подобных! 

Предвижу ответ. В настоящее время 
ведутся, мол, работы по модерниза- 
цим выпускающейся спортивной радио- 
аппаратуры. Но в таком случае возни- 
кает новый вопрос: а разве, присту- 
пая к выпуску имеющейся сегодня ап- 
паратуры, инженеры, конструкторы, 
технологи не понимали, что они ставят 
на конвейер? Если не понимали, то 
грош мм цена, как специалистам, а 
если понимали, то где гарантия то- 
го, что м в новой упаковке качест- 
во не останется прежним? 

Беда с сернйной аппаратурой была 
бы поправима, если бы продавались 
нужные радиодетали. Однако у нас 
в Алма-Ате, не знаю, как в других 
городах, за последние пять—семь лет 
купить их стало значительно труднее. 
Понятно, конечно, что работникам 
торговли возиться с имелочовкой» — 
резисторами и конденсаторами — не 
очень-то выгодно (хотя продают же в 
магазинах иголки, булавки, шпильки, 
пуговицы), Но в продаже нет и многих 
типов транзисторов м микросхем, 
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цена которых далеко не копеечная! 
Не в простой лм инертности здесь дело? 

Радиолюбительство сегодня сущест- 
вует, давайте говорить честно, во 
многом за счет «черного рынка». 
Вряд ли вы найдете радиолюбителя, 
который бы хоть раз в жизни восполь- 
зовался услугами Центральной торго- 
во-снабженческой базы ДОСААФ, 
призванной снабжать радиолюбителей 
деталями по заявкам комитетов 
ДОСААФ, Думаю, и в этом вопросе 
могли бы помочь радноклубы, взяв 
на себя функцию посредника меж- 
ду раднолюбителямын и базой, 

Уверен, что создание радиоклубов, 
по-настоящему заинтересованных в 
развитии раднолюбительства, обеспе- 
чение радиолюбителей надежной и до- 
ступной по цене спортивной радио- 
аппаратурой и улучшение торговли 
радиодеталями — это самые насущ- 
ные проблемы дальнейшего развития 
радиоспорта, Как думают ре- 
шать их соответствующие управления 
ЦК ДОСААФ СССР и, прежде всего, 
Управление капитального строительст- 
ва н материально-технического сн 
жения, предприятия ДОСААФ, выпус- 
кающие аппаратуру для спортсме- 
нов, министерства торговли? Этм во- 
просы волнуют миллионы советских 
радиолюбителей. 

И очень не хочется, чтобы в от- 
ветах звучало ни к чему не обязы- 
вающее «обратить внимание», «обя- 
зать», «принять действенные меры», 
«усилить». Слова, конечно, хорошие, 
но ими ме компенсировать те поте- 
ри, которые терпит радиоспорт, 


Г. ХОНИН, 


ответственный секретарь ФРС 
Казахской ССР 


г, Алма-Ата 


Недавно радиолюбнтельская обществен- 
ность столицы отметила 40-летме Москов. 
ского городского радиоклуба ДОСААФ. 
Он объедмняет ныне большую армню эн- 
тузмастов радиотехнмкм. Моснанчи-радно- 
любители — активные участникм многих 
‹<портманых м оборонно-массовых меро- 
приятмй. На фото — памятный значок 
клуба. 

В. Кононов, 
член Московского городского 
радноклуба 


ЧИТАТЕЛЬ БЛАГОДАРИТ 


Дорогие товарищи! 


Хочу через журнал «Радио» выразить свою огромную благодарность донецким радно- 
любителям, Так случилось в моей судьбе, что я с детства стал инвалидом первой группы. 
Жизнь мою до недавнего времени скрашивали только книги, да телевизор. 

Однажды услышал о радиоспорте, заинтересовался и написал пнсьмо в областную РТШ 
с просьбой принять меня в члены спортивного клуба. Правда, я не знал даже основ радио- 
техники. но тут на помощь пришли наши донецкие радиолюбители. Они стали часто бы- 
вать у меня дома, собралн аппаратуру, установилн антенну, настроили ее. Потом обучили 
меня вначале просто наблюдать за работой любительских радностанций. а затем наступил 
счастливый для меня день, когда я впервые самостоятельно вышел в эфир. 

Жизнь моя преобразнлась, Я изучаю иностранные языки и разговариваю по радно с 
далекими корреспондентами, И все это благодаря нашим раднолюбителям! 

Прошу Вас, обязательно напечатайте их имена, пусть узнают об этих благородных лю- 
дях все, кто выходит в эфир. Вот они: начальник радностанции областной РТШ Барсуц- 
кий Л., Столяров А. (ИВБЕ)), Анитка Н. (ЦВ51Ш), Сергеев 11. (КВ5ШЖЮ), Пивоваров Ю. 
(ВВБГУУ), Непогодин А. (ВВ41СЕ) и многие другие, которые не оставнля меня в беде. 


Заранее Вам благодарен. 


г. Донецк 


Г. ПОЛИВАНОВ (ЦВ51МУ) 


РАДИО № 8, 1986 г. Ф 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


За последнее время на страницах 
журнала «Радио» не раз публикова- 
лись критические материалы, высказы- 
вались замечания в адрес комитетов 
ДОСААФ, руководителей РТШ, фе- 
дераций радмоспорта м СТК. К сожа- 
пению, на местах зачастую никак 
не реагируют на подобные публи- 
кацим. Вот лишь один пример. В «Ра- 
Дно» № 3 за 1986 г. была опублико- 
вана статья Б. Николаева «В стороне 
от важного дела», в которой шла речь 


© серьезных претензиях радмолюби- 
телей к спортивному клубу Ленин- 
градской РТШ. Ответа на это выступле- 
нме до сих пор не поспедовало. 
Не перевелись м любители отписок, 
© чем рассказывается в публикуемой 
здесь корреспонденции. Подобное от- 
ношение к критике нетерпимо. Некото- 
рым нашим руководителям, видимо, 
нелишне напомнить о том, как тре- 
бует относиться к критическим вы- 
ступлениям прессы ЦК КПСС. 


Отписка 


‚ Именно так расценила редакция за- 
поздалый ответ Савропольского крае- 
вого комнтета ДОСААФ на статью 
«Давайте — начистоту», опубликован- 
ную в журнале «Радио» № 12 за 1985 г. 
В ней рассказывалось о неудовлетвори- 
тельном положении дел в развитии 
радиоспорта в г. Буденновске Ставро- 
польского края и нуждах раднолю- 
бителей этого города. 

Почему мы употребили здесь сло- 
во «запоздалый»? Да потому, что ре- 
дакции, а следовательно, н читателям 
очень долго пришлось ждать ответа 
на выступление журнала. Да и пришел- 
то он лишь после неоднократных на- 
поминаний. 


Еще 8 января 1986 г. в Ставро- 
польский крайком ДОСААФ было на- 
правлеио письмо с просьбой сообщить 
редакции о мерах, принятых по вопро- 
сам, затронутым в публикации. После 
этого напоминания прошло около трех 
месяцев, но крайком, видимо, и не ду- 
мал отвечать. Тогда, это было уже 2 
апреля, редакция решила переговорить 
с работниками крайкома по телефону. 
Состоялся примерно такой разговор. 

— Алло! Это крайком ДОСААФ? 

— Да... 

— Говорят из редакции журнала 
«Радно». Кто у телефона? 

— Председатель крайкома 
НИКОВ. 


— Добрый день! Скажите, пожалуй- 
ста, какие меры приняты в связи с 
публикацией в журнале статьи о проб- 
лемах развития радиоспорта в г. Буден- 
новске? 

— Простите, о какой статье идет 
речь? 

— Статья называлась «Давайте — 
начистоту». Она была опубликована в 
двенадцатом номере журнала за 1985 г. 
В январе редакция направила в край - 


Голод- 


Ф РАДИО № 8, 1986 г. 


ком письмо-напоминание об этой пуб- 
ликации. 

— Я журнал «Радио» не читаю и 
письма редакции не видел, — последо- 
вал ответ. 

Вот так. Коротко и ясно. Слов нет, 
тов. Голодникову виднее, каким перио- 
дическим изданиям отдавать предпочте- 
ние. И все же, думается, что пуб- 
ликация, касающаяся деятельности ор- 
ганизаций ДОСААФ в крае, не долж- 
на была пройти мимо внимания пред- 
седателя краевого комитета. Тем более, 
что на его имя еще в августе 1985 г. 
была направлена копия письма радио- 
любителей г. Буденновска. послужив- 
шего поводом для командировки кор- 
респондента журнала «Радно» в этот го- 
род, в результате которой и появи- 
лась статья «Давайте — начистоту». 

Небезынтересен и такой факт. В ап- 
реле нымешнего года в г. Белгороде 
проходил учебно-методическнй сбор 
заместителей председателей ЦК 
ДОСААФ союзных республик, краевых 
и областных комитетов ДОСААФ 
по спорту. Проводил его первый за- 
меститель председателя ЦК ДОСААФ 
СССР В. Демин. На сборе выступил 
и редактор отдела журнала «Радно». 
Он, в частности, отметил, что некоторые 
комитеты ДОСААФ, в том числе Став- 
ропольский краевой комитет, все еще 
без должного внимания относятся к кри- 
тическим выступлениям журиала, не 
считают своим долгом своевременно, и 
главное объективно, отвечать на крити- 
ку. Когда же представителя Ставро- 
польского крайкома — заместителя 
председателя по спорту Г. Борисова 
спросили: «Что Вы скажете по этому 
поводу?» — он, не задумываясь, от- 
ветил: «Мы давно ответили редакции...» 

Это была, мягко выражаясь, неточ- 
ная информация. Во-первых, к тому 
дню (точнее 23 апреля} никакого от- 


вета редакция не получала. Во-вто- 
рых, ответ пришел лишь в мае, а дати- 
рован он 30 апреля, то есть уже по- 
сле возвращения Г. Борисова в Став- 
рополь из Белгорода. 

Что же касается содержания ответа, 
подписанного председателем краевого 
комитета ДОСААФ Н. Голодниковым, 
то его нначе как класснческой от- 
пиской не назовешь. 

Напомним читателям, что в статье 
«Давайте — начистоту» речь шла о не- 
достаточном внимании Буденновского 
городского комитета ДОСААФ к запро- 
сам и нуждам энтузнастов раднотех- 
ники, о том, что заявки на спор- 
тивную аппаратуру. а также приборы 
и детали из года в год не удов- 
летворяются, что радиолюбителн (в 
статье назывались конкретные фами- 
лии) по три года, а некоторые по 
пять лет ждут разрешения на по- 
стройку любительских радиостанций, 
что в городе и районах не переве- 
лись еще радиохулнганы. Ставился воп- 
рос и о необходимости создання в Бу- 
денновске СТК, который бы объединнл 
раднолюбителей и возглавил их работу. 

Ни на один из этих вопросов край- 
ком ДОСААФ, по существу, не от- 
ветнл. Пересказав кратко ту часть 
статьи, где автор упрекает буденновцев 
в отсутствии инициативы и «иждивенче- 
ском настроении», председатель край- 
кома сообщает, что «особой инициати- 
вы со стороны ГК ДОСААФ и радио- 
любителей в нормальном развитии ра- 
диоспорта в городе не наблюдается», 

А затем — несколько общих фраз в 
духе лучших образцов бюрократиче- 
ских отпнсок. 

«Президиум федерации радиоспорта 
Ставропольского края,— говорится в 
ответе,‚— рассмотрел статью на своем 
заседании в январе 1986 г.». 

Ну, н что? Что показало это «рас- 
смотрение»? Какие меры были наме- 
чены, чтобы не на словах, а на деле 
помочь радиолюбителям Буденновска? 
Кому и что коикретно поручено сделать? 
Наконец, пригласили ли на заседание 
президиума ФРС кого-либо из «заин- 
тересованных» лиц? К сожалению, об 
этом ни слова. 

Ничего членораздельного не смог ска- 
зать при нашей беседе и председа- 
тель Ставропольской краевой ФРС 
А. Смольняков, который, кстати, и го- 
товил текст ответа на запрос ре- 
дакцин. Правда, пролнть свет на воп- 
росы, оставшиеся без ответа, помог бы 
протокол заседания ФРС. Однако по- 
знакомиться с ним не удалось. Как на 
грех, именно он оказался у секретаря 
ФРС, а она только вчера ушла в крат- 
ковременный отпуск. Нет, палка с доку- 
ментами федерации была на месте. 
Среди них есть и копия ответа в ре- 
дакцию на статью «Давайте — начи- 
стоту». Но тот самый протокол, видимо, 
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не успели подшить. Что ж, бывает и 
так... 
«Буденновскому ГК ДОСААФ, — со- 
общает председатель крайкома, — реко- 
мендовано улучшить работу по популя- 
ризации радиоспорта, усилить контроль 
за проведением тренировок, содейство- 
вать в материально-техническом осна- 
щении радиостанции». 


Вот уж, поистине, образец форма- 
лизма: «улучшить», «усилнть», «содей- 
ствовать»... В общем, ответ дан. Вопрос 
закрыт. Одним словом, отреагировали. 
Ну, а что изменилось в Буденновске? 
Что «улучшил» и «усилил» горком 
ДОСААф и его председатель В. Ла- 
лов? Да ровным счетом ничего!. Все ос- 
талось по-прежнему. 

Не удивительно, что забвение нужд 
радиолюбителей со стороны крайкома 
ДОСААФ порождает равнодушие к ра- 
диоспорту и на местах. 

Еще в декабре 1985 г. на пленуме 
совета Ставропольской краевой ФРС 
отмечалось, что за последние годы рез- 
ко ухудшилось положение дел с разви- 
тием радиоспорта в Пятигорской (на 
которую, кстати, замыкаются буденнов- 
цы) и Минераловодской радиотехни- 
ческих школах ДОСААФ. Больше то- 
го, в принятом тогда постановлении 
было записано: «Просить краевой коми- 
тет ДОСААФ заслушать сообщения на- 
чальников Пятигорской и Минерало- 
водской РТШ о мерах по развитию 
радноспорта». 


Просьба совета ФРС оказалась «гла- 
сом вопиющего...» Крайком так и не 
услышал ее, вновь продемонстрировав 
равнодушие и безразличие к мнению 
радиолюбительской общественности. 


Между тем дела с радиоспортом в Пя- 
тигорске и Минеральных Водах обстоят 
из рук вон плохо. Вот, к примеру, 
свидетельство радиолюбителя-общест- 
веиника В. Шинкарева из Пятигорска. 

«В Пятигорской РТШ ДОСААФ нет 
ни одного методиста по радиоспорту, 
отсутствует помещение для занятий со 
спортсменами. Радиолюбители вообще 
давно перестали туда ходить. Началь- 
иик школы тов. Земляков И. Я. прямо 
сказал, что ему радиоспортсмены не 
нужны, так как они... прибыли не да- 
ют». 


И это заявляет начальник РТШ, 
которой присвоено почетное наимено- 
вание «образцовой»! Комментарии, как 
говорят в таких случаях, излишни, Уж 
коль скоро в «образцовой» школе ра- 
диолюбители-спортсмены встречают та- 
кое «понимание», то что спраши- 
вать с других? 

А вот с краевого комитета ДОСААФ 
спросить стоит. Почему, действительно, 
его руководители с олимпийским спо- 
койствием взирают на подобные факты? 
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Почему вовремя не одернули свое- 
вольного начальника школы? В конце- 
концов, почему их не встревожило 
письмо членов спортивного клуба при 
Пятигорской РТШ, в котором общест- 
венники просили «рассмотреть вопрос 
об отношении начальника РТШ к спор- 
тивной работе»? Наверное потому же, 
почему длнтельное время на заседаниях 
президиума крайкома вопросы развития 
радиоспорта вообще ие обсуждаются, 
почему не придали значения и письму 
радиолюбителей Буденновска. Все это 
звенья одной цепи. 

— О письме пятигорских радиолюби- 
телей я слышу первый раз,— пожи- 
мает плечами заместитель председателя 
крайкома Г. Борисов.— Было ли оно? 

— Да что там говорить,— заметил 
председатель краевой ФРС А. Смоль- 
няков.— Было такое письмо, было... 

Вообще, нужно сказать, что работ- 
ники краевого комитета ДОСААФ не 
балует радиолюбителей своим внима- 
нием. На заседаниях федерации радно- 
спорта они редкие гости, обеспечени- 
ем радиодеталями, спортивной аппара- 
турой по-настоящему не занимаются. 
На этот счет у них один ответ: 
«А где мы вам возьмем? Пришлет 


Москва,— дадим». В организации и 
проведении соревнований крайкомовцы 
частия, как правило, не принимают. 
зять, к примеру, последние зональ- 
ные соревнования по радиомногоборью, 
проходившие в Ставрополе и на кото- 
рые прибыли команды Северного Кав- 
каза и Поволжья. Его участники и в 
глаза не видели. представителей край- 
кома. Чтобы добиться чего-либо, — го- 


ворят радиолюбители,— нужно потра- 
тить годы. Вот уже несколько лет 
ФРС ставит вопрос о приобретении 
спортивной формы для сборных команд 
края по радиоспорту, однако крайком 
никак не может решить его. 

При сравнительно большом количе- 
стве любительских радиостанций в 
крае (их, по словам начальника кол- 
лективной радиостанции Ставрополь- 
ской ОТШ Л. Самарского, более полу- 
тора тысяч) совершенно неудовлет- 
ворительно обстоят дела с вовлечением 
в радиоспорт учащихся, рабочей и осо- 
бенно сельской молодежи. Собствен- 
но, это ие отрицают и руководители 
радиоспорта в крае. К сожалению, мно- 
гие райкомы и горкомы ДОСААФ, 
раднотехиические и объедииенные тех- 
нические школы далеко не используют 
имеющиеся возможности для увеличе- 
ния числа занимающихся радиоспор- 
том. Крайне мало коллективных радио- 
станций, радиосекций и кружков в об- 
щеобразовательных школах, в ПТУ, 
высших и средних учебных заведениях. 
В г. Ставрополе более 30 общеобра- 
зовательных школ, но радиостанции 
имеются лишь в трех. Явно недоста- 


точно спортивных и спортивно-техни- 
ческих клубов. 


Буденновские радиолюбителн сетовали 
на трудности с созданием аппаратуры 
для связи через любительские ИСЗ. 
Об этом же не раз говорилось на за- 
седаниях краевой федерации радио- 
спорта. Между тем с освоением спут- 
никовой связи на Ставропольщине по- 
хвалиться не могут. Лишь в двух- 
трех пунктах ведутся, да и то нере- 
гулярно, наблюдения за работой лю- 
бительских ИСЗ; Спутниковой связью 
не занимаются даже на коллективной 
радиостанции Ставропольской ОТШ 
ДОСААФ, которая, казалось бы, дол- 
жна задавать тон в этом интересном н 
важном деле. Не случайно крайком 
ДОСААФ в своем ответе редакции 
обощел молчанием и этот вопрос. 

Об отношении крайкома к развитию 
спутниковой связи красноречиво сви- 
детельствует такой факт. Своим пись- 
мом от 26 апреля 1985 г. ЦК 
ДОСААФ СССР обязал краевой коми- 
тет всесторонне проанализировать со- 
стояние радиолюбительской спутнико- 
вой связи в крае и принять необ- 
ходимые меры по оборудованию кол- 
лективных радиостанций ДОСААФ ап- 
паратурой для работы через радио- 
любительские ИСЗ. О проделанной ра- 
боте предлагалось доложить ЦК 
ДОСААФ СССР в итоговом донесении 
за 1985 г. 

Увы, доносить-то было не о чем. Я об- 
наружил это письмо в папке с доку- 
ментами ФРС. Оно зарегистрировано, 
аккуратно подшито. На нем есть даже 
резолюция председателя краевого ко- 
митета ДОСААФ Н. Голодникова: 
«Тов. Борисов. Совместно с т. Фатеевым 
(быв. начальник Пятигорской РТШ — 
ред.) и т. Рязанцевым (быв. зам. на- 
чальника Ставропольской ОТШ — ред.) 
подготовьте анализ и предложения по 
краю». 


Видимо, дальше этой резолюции дело 
не пошло, ибо в крайкоме не смогли 
рассказать 0 «проделаниой работе». 
Заместитель председателя по спорту 
Е: ори честно признался: 

— Что-то мы вроде бы делали, но 
не помню, чтоб доноснли в Москву. 

— Я тоже не помню, — сказал пред- 
седатель краевой ФРС А. Смольня- 
ков.— Вообще-то, у нас с этим слабо... 

Вот и все, что хотелось сказать 
в связи с ответом Ставропольского 
краевого комитета ДОСААФ на кри- 
тическое выступление журнала. 


А. МСТИСЛАВСКИЙ 


Ставрополь — Москва 


РАДИО № В, 1986 г. Ф 
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ДИПЛОМЫ 


® Федерация радиоспорта 
СССР утвердила положение о 
дипломе «С. П. Королев». Для 
его получения соискатели нз ев- 
ропейской части СССР должны 
на КВ днапазонах установить 
со станциями Жнтомирской обл. 
50 950, из азиатской части — 
25 9$0. При работе только 
на диапазоне 1,8 или 28 МГц 
им нужно соответственно прове- 
сти 25 и 15 связей. При работе 
на диапазоие 144 МГц радиолю- 
бнителям необходимо установить 
всего 5 0$0. 

В зачет входят связи, прове- 
денные начиная с |1 января 
1986 г., любым видом излучения. 
Повторные 0$О0 — только на 
разных диапазонах. Засчитыва- 
ются также ОЗЁ (не более 
двух) от раднонаблюдателей 
Житомирской обл. 

Заявку в виде выписки из 
аппаратного журнала, заверен- 
ную в ФРС (СТК, РТШ 
ДОСААФ), вместе с 0$1. для 
станций Житомирской обл. на- 
правляют по адресу: 262008, 
г. Житомир-8, ул. Ивана Кочер- 
ги, 2-А, РТШ ДОСААФ, диплом- 
ной комиссии. Стоимость дип- 
лома и его пересылки (50 коп.) 
оплачивают почтовым перево- 
дом на асчетный счет 
№ 002700042 в Житомирском го- 
родском отделении Госбаика. 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ОКТЯБРЬ 
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Наблюдатели могут получить 
диплом на аналогичных усло- 
ВИЯХ. 

® Внесено дополнение в по- 
ложение о дипломе «Тюмени — 
400 лет». Раднолюбители-участ- 
ники Великой Отечестаенной 
войны могут получить его, если 
наберут всего 100 очков. 


® При выполнении условий 
диплома «Чернигов» (см. поло- 
жение в разделе С®-Ц ТМЕО 
в «Радио» № 4 за 1986 г. на 
с. 12) связь с ОВБВК (а не 
с О(В4ВК) дает 10 очков. 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
{ ЧАЗАУС) 


Не могли бы вы сообщить 
позывные любительских радно- 
станций, работающих с островов 
в Арктике? 


С. БЕРЕЗОВСКИЙ 
(ЦАЗ-157-951 ) 
г. Уварово 
Тамбовской обл. 


По сведениям, которыми рас- 
полагает ЦРК СССР имени 
Э. Т. Кренкеля, в настоящее 
время с арктических островов 
работают три станции. Ч2ОК\УА 
находится на острове Врангеля, 
ЦЧА1ОТ и ОАТОСУ — на остро- 
вах архипелага Земля Франца- 
Иосифа. 


ГИ $ -5УИ 


ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ... 


ЦА! -120-312: 
«Курская битва 
«Афанаснй Никитни», «Мирный 
атом», «Красный галстук», «Ко- 


родина В. И. Ленина», 


«Воронеж», 
40 лет», 


мандарм Буденный», «Азербай- 
джан», «Десант бессмертия», 
«Минск», «Беларусь», «Смо- 


леиск — ключ город», «Калмы- 


(тлф), 


кия», Р-100-О Ш 
«[АКО-84 А\маг4». 

$С2-006-1: КАЕМ, наклейка 
«1000» к \-100-Ц, ВСВВА, НЕС 


ст. 


($58), $\1-АОХА, «ВИГОА- 
В1А-1300», «Десант бессмер- 
тия», «Подольские курсанты», 


«НЭТИ-30», «КБГУ-50», «50 лет 
ЧТЗ, «Архангельск-400», «Сим- 
ферополь — 200 лет», «Харьков- 
40», «Винничина-40», «Ровно- 
700», «Томск-375», «Житомир- 
1100», «Камчатка», «Чайка», 
«Ятрань». 

ЦАЗ-142-18: «Сибирь», «Кас- 
пий» Г ст., Р-100-О (160 м), 
ВИ Ленинграда», 

-Ола-400». 

В5-060-896: «Ульяновск — 
«Иве- 
рия», «Ятрань», Р-6-К ТГ ст. 
(тлф), «Днестровский десант», 
«Родина маршала Г. К. Жуко- 
ва». ОМСА ТУ ст., «200 лет 
Георгневскому трактату», «Де- 
сант бессмертия». 


ОХ ©9331 ОТ... 


0Е3УК/$Т3 уа ОРУЕМ. 

Н44\Е ма УК2мММ, 
НСЕ$К — $М6РУК, НС8ВСб — 
РКбЕВ, Н$БАЮ — ЛА4ЕМ, 
НУ2УО — 100РУ, НИЕМ — 
2197В, Н2ЁТА — ОЕЗУЦК. 

128 0М у!а КЗВОХ, )28ЕВ — 
121321, З88АВ — \2М1С, 
3У4мМВ — ОЗНУ. 

КС6ВМ ма ]Н1Е М2, КС6$2 -- 


ЧЕЦЫКЕ, КС6\$ — АП!$, 
КО4А\М — КА4ТАУ, КОВВМ — 
ТТЭТоО. 

охзнС У1а о29НО, 


ОХЗиО — К8ВОХ, ОХЗАР — 
\МА5ТУЕ, 0Х92М — ОХЗ2М, 
ОУН — $№М00.]7, О0У7А — 
ГАЭРСА. 

Р29СВ \а \5500, Р47Е — 
\40У, Р47М — \5АТ, Р}7А — 
К!АВ, Р210У — \\4АЦУ. 

$79АВВ у!а \МАДУРЕ, 
$ИТАА — ОН2ММ, $\1ВК — 
О1.5]Р. 

ТЗ2АЕ м!а КНбОВ, ТАЗМСУ — 
2041. ТЕБТР 2Е7МО. 


Прогнозируемое число Вольфа — 14. 
Расшифровка таблиц приведена в «Радио» № 1 за 1986 г. 


на с. 20. 


Время, ДТ 


ПРРРИЕНЕЕЕНЕИ 
ПОТТЕРЕ 


«Йош- 


алой | 5: ГОТ 9 ТТ Ти РЯ 


17772 О О О О А И О О О О 
И 


ТИС — К6НМ2, ИЗВЕУ — 
\470, 119$’ — 2602Ц, 
ТЕЗОХ -- ЕбОВУ, Т18СЕ — 
ЕбРУР, ТЮВа — 18КОВ, 
Т№аВ — [17ВР, ТОВАВ — 
Р6АО!, ТВ8СВ -—  ЕБАОО, 
ТА8СМ — РбЕЗН, ТВ8 0 — 
ЕбАЛА,  ТТ2С\ — ЕбОХВ, 


ТУу2Н) — У\УЗНМК, Ти2М\У — 


АКЗЕ, ТИ4ЗАТ — НВЭВТО, 
Ти4ВВ — КМА, Т71Т2 — 
КАБУЗО, 126СУ — №05, 


Т7280С — 218Р0С. 
Раздел ведет А. ВИЛКС 


Таблица 
достижений ультракоротковолновиков 
УП зоны активностк 
{ ЧАЗА, С, РЁ, Н, 1. М, Р, $, Ц, М, У) 


5 * 2 |. 
5 Е я ЕО 
[5 & ре 
Е ЕЯ 138 | Е 
ы $ 5 > ш 
[2 [ [2 7 [а 
= о|х ба о 
ЦАЗММ 186 
2 
1 619 
И\4СЕ | 500 
ОА4ОК 
434 
ЦАЗМХ 8 
1 
1 419 
ЦАЗАК 9 363 
ААУ 6 
| 
} 347 
ПАЗМОТ 7 
1 332 
ВАЗАСО 8 321 
АМТ 5 
1 . 
1 290 
ПАЗМОМ 5 278 
ПАЗМОХ 6 
1 250 
ЦА45Е 
217 
ЦА4МОА 182 
ОАЗАТ 141 
ВААМЕО 133 
ЦААУСА 118 


* Очки по данному показателю не 
начислялись Раздел ведет 
С. БУБЕННИКОВ 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ) 


172 О И 
РТ 


15 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


М 
У 


С 
7 0 


В $58 передатчиках в тракте фор- 
мирования однополосного сигнала ши- 
роко используются ограничители амп- 
литуды. Основная цель их примене- 
ния — повысить «дальнобойность» 
связи в условиях помех за счет сжа- 
тия динамического диапазона речевого 
сигнала, что эквивалентно повышению 
мощности передатчика. Сравнительный 
анализ эффективности различных си- 
стем показывает бесспорное пренмуще- 
ство радиочастотных (РЧ) ограничи- 
телей, в тракте которых уже сформн- 
рованный однополосный снгнал огранн- 
чивают, а затем пропускают через 
фильтр, аналогичный используемому в 
узле формирования $5В сигнала |1, 2]. 


В современных передатчиках для 
формирования однополосного сигнала 
часто применяют кварцевые фильтры 
на частоты 8.,.9 МГц. При этом РЧ 
ограничитель оказывается слишком до- 
рогим (ведь требуется еще один квар- 
цевый фильтр). Вместе с тем нередко 
возникает вопрос модернизации старых 
передатчиков. в которых нет ограничи- 
теля, В этнх случаях целесообразно 
применить ограничитель амплитуды 
речевого сигнала в тракте звуковой 
частоты (3Ч), который по своим пара- 
метрам был бы эквивалентен РЧ огра- 
ничителю, При создании ЗЧ ограничи- 
теля необходимо решить две задачи: 
максимально подавить высшие гармо- 
ники речевого сигнала, попадающие в 
рабочую полосу пропускания, и скор- 
ректировать амплитудно-частотную ха- 
рактеристику (АЧХ) 

Структурная схема ЗЧ усилителя- 
ограничителя представлена на рис; 1. 
Спектр усиленного узлом А! речевого 
сигнала разделяют фильтрами выеших 
частот (ФВЧ) 21-- 24. Полученные снг- 
’налы ограничивают по амплитуде дву- 
сторонними ограничителями 211—214. 
пропускают через фильтры низших 
частот (ФНЧ) 25—78 и затем склады- 
вают в суммирующем усилителе А2, 
Все ФВЧ имеют одинаковую структуру 
и выполнены на основе операционного 
усилителя с многопетлевой обратной 
связью [3]. Их частоты среза указаны 
на рис, 1. Выбор структуры ФНЧ и 
частот их среза имеют ряд особен- 


16 


ОННЫЙ 


ИЛИТЬОЛЬ - Ограничитель 
передатчина 


ностей, Еслн, например, частоту ФНЧ 
25 принять равной 533 Гц, а сам фильтр 
н ФВЧ 172 взять одинаковой структуры, 
то на этой частоте после сложения 
сигналов 1-го и 2-го каналов в 
амплитудной характеристике ограни- 
чителя будет наблюдаться глубокий 
провал, Причина здесь в том, что у 
фильтров второго порядка на частоте 
среза фаза выходного сигнала сдвинута 
на 90° относительно входного, причем 
у ФНЧ этот сдвиг положительный, а 
у ФВЧ — отрицательный, и амплитуды 
сигналов соседних каналов будут вычи- 
таться, Для того чтобы фазы совпали, 
снгнал одного из каналов необходимо 
проннвертировать. или изменить струк- 
туру одного из ФНЧ таким образом, 
чтобы фаза в передаточной характе- 
ристике имела бы противоположный 
знак. 

В данном устройстве изменена струк- 
тура ФНЧ 26, который построен на 
основе управляемого напряжением ис- 
точника напряжения [3]. Теперь при 
сложенин амплитуд их фазы на частоте 
среза совпадут н, как следствие, в 
АЧХ будет наблюдаться выброс в 3 дБ. 
Его можно исключить разносом частот 
среза ФНЧ и ФВЧ соседних каналов, 
Отношение этих частот должно быть 
равно 1,41, и при разносе целесооб- 
разно понизить частоту ФНЧ, что будет 
способствовать большему подавлению 
гармоник за полосой пропускания ка- 
нала, Подобным образом выбирают н 


2/ 


200Ги 


и остальные частоты среза ФНЧ, Раз- 
ные структуры ФНЧ чередуют таким 
образом, чтобы обеспечить сложение 
сигналов в одной фазе. При этом пер- 
вый н второй каналы рассматривают 
как один эквивалентный им канал, а 
третий и четвертый — другой, а для 
синфазного сложения сигналов этих 
двух каналов необходимо, чтобы ФНЧ 
26 и 27 имели одинаковую структуру. 


Принципиальная схема устройства 
показана на рис. 2. Сигнал с микро- 
фона через фильтр [1СТ, подавляющий 
высокочастотные наводки передатчика, 
поступает на вход малошумящего уси- 


лителя, собранного на микросхеме 
ОА1. Усиление этого каскада регули- 
руют переменным резистором Ю4 (его 


ось обычно выводят на переднюю па- 
нель). ФВЧ собраны на микросхемах 
042, ОАЗ. Коэффициент передачи 
каждого из них в полосе пропускания 
авен 10. На  диодных сборках 
01—\05 реализованы ограничители 
амплитуд. На операционных усилителях 
2А4, ОА5 выполнены фильтры низ- 
ших частот, коэффициент передачи ко- 
торых в полосе пропускания равен 1. 
Следует учесть, что крутизна спада 
АЧХ фильтров второго порядка недо- 
статочна для эффективного подавления 
гармоник, так как их уровень достигает 
6...8 %. Для более эффективного сни- 
жения коэффициента нелинейных иска- 
жений (КНИ) дополнительно исполь: 
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Рис. 1 
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Рис. 3 


зуется фазовая компенсация гармоник 
с помощью ЕС-фильтров первого по- 
рядка, включенных на выходах первых 
трех каналов. Принцип компенсации 
аналогичен заложенному в фазовый 
ограничитель параллельного действия, 
описанному в [1]. Конденсаторы 
С33—С35 в фильтрах подобраны экспе- 
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риментально по минимуму КНИ в диа- 
пазоне 300...3000 Гц, 

Суммирующий усилитель собран на 
операционном усилителе РАб. 

Вместо указанных на схеме можно 
применить другие типы операционных 
усилителей: К140УД6, К140УД7 без це- 
пей коррекции, К153УД2, К153УДЗ, 


К153УДТ с соответствующими цепями 
коррекции. Вместо К53З8УН! можно 
использовать один из двух усилителей 
микросхемы К548УН|! или один из 
названных операционных усилителей. 
В последнем случае точку соединения 
резистора К2 и конденсатора С4 сле- 
дует соединить с отключенным от об- 
щего провода инвертирующим входом 
ОУ. Вместо диодных сборок КДС523А 
можно использовать диоды КДЬОЗА. 

Резисторы и конденсаторы (К6—К 13, 
К22—КВ31, С5—С16, С21—С28), входя- 
щие в состав фильтров, а также ре- 
зисторы К36—К42 следует подбирать 
с точностью не хуже 2 % от указанных 
на схеме номиналов, остальных элемен- 
тов — с точностью 10%. 

Все, кто испытывал ЗЧ ограничите- 
ли, знают, что с возрастанием уровня 
ограничения увеличивается эффект 
«бубнения», вызываемый избыточным 
подъемом нижних частот. Характерно, 
что в РЧ ограничителях подобный 
эффект не наблюдается. Искажение 
АЧХ ограничителя ЗЧ при испытании 
синусоидальным сигналом иллюстриру- 
ет рис. 3. Кривая 1 соответствует 
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амплитудной характеристике устройст 
ва при малом входном сигнале (огра 
ничения нет), кривые 2 и 3 - при 
перегрузке соответственно в !0и 20 дБ, 
кривая 4 при перегрузке в 20 дБ, 


на то, что нелинейные искажения в 
этом случае были снижены ло 4...‹6 % 
(измерения производились с описывае- 
мым усилителем при закороченных дио- 
дах сборки У05) 


2 
[2=1/200 п? 


0 


50 


— 4 


10 в 


Рис. 5 


но при зашунтированных диодах \УО5. 
Из графиков видно, что при перегрузке 
происходит подъем низших частот отно- 
сительно высших до 6 дБ, и это несмотря 
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Необходимую коррекцию АЧХ мож- 
но произвести, введя в тракт предва- 
рительный завал низших частот, что 
достигается, например, уменьшением 


емкости конденсатора С2 до [200 пФ 
Однако этот метод коррекции нежела 
телен по двум причинам Во-первых, 
при снижении уровня речевого сигнала, 
вплоть до выхода на линейный режим 
работы, завал низших частот вызовет 
искажение тембра звучания, он станет 
сухим, «металлическим». Это автомати- 
чески заставляет оператора работать 
на уровнях с ограниченнем, что далеко 
не всегда является целесообразным, 
или потребует дополнить усилитель 
переключателем режима работы. Во- 
вторых, эффективность такого ограни- 
чителя снижается, что иллюстрирует 
рис. 4. Из сравнения кривых видно, 
что эффективность ограничителя без 
завала низших частот (кривая 2) на 
3 дБ выше, чем усилителя с предвари- 
тельным завалом (кривая 1). Из при- 
веденных на рис. 4 характеристик 2—4, 
снятых при закороченных диодах сбор- 
кн У05, также следует, что эффектив- 
ность ограничителя определяется низ- 
шей частотой {, звукового спектра 
(кривая 2), а более хорошие динамн- 
ческие характеристики на высоких ча- 
стотах (кривые Зи 4) в этом случае 
не используются. Следовательно, от- 
крывается возможность использовать 
это явление для коррекции АЧХ в ре- 
жиме ограничения сигнала. Реализация 
этого заключается в подъеме уровня 
ограничения высоких частот относи- 
тельно низких да такого его значения, 
при котором амплитудная характери- 
стика на низших и высших частотах 
совпадаст. Иными слозами. такое уст- 
пойство булет иметь автоматическую 
регулировку АЧХ, обеспечивающую 
подъем высших звуковых частот при 
переходе от линейного режима к режиму 
сграначения сигнала. Для увелнчения 
уровня ограничения в высокочастотном 
канале последователько включены две 
сборки "04 и УП5 -— по два диода 
в плече. 

Правильно собранный из исправных 
деталей усилитель обычно работает 
сразу, без регулировки. Потребляемый 
ток не превышает 30 мА. После подачи 
питания проверяют режимы микросхем 
по постоянному току. На выходе ОА! 
(вывод 8) должио быть напряжение 
--6,8 В. Этого добиваются подбором 
резнстора К2. На выходах усилителей 
РА? и ОАЗ постоянное напряжение 
(смещение нуля) не должно превышать 
-=5 мВ, для чего, возможно, потре- 
буется подобрать резисторы В14--В17 
На выходах усилителей ОА4-_РАб сме- 
щение нуля обычно не превышает 
10 мВ, и здесь регулировка не нужна. 

Окончательное налаживание состоит 
в подборе диапазона регулировки коэф- 
фициента усиления первого каскада. 
Для этого движок резистора В4 ставят 
в верхнее по схеме положение, к входу 
устройства подключают микрофон, а к 
выходу ОА2.|1 (вывод 9) — милли- 
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вольтметр переменного гока. Перед мик- 
рофоном громко произносят звук «а» 
и подбором резистора ВЗ добиваются, 
чтобы ирибор при этом показывал 
напряжение около 250 мВ Далее вместо 


АНИ, | 
р 


микрофона подключаюг звуковой гене- 
ратор, а милливольтметр к выходу 
мнкросхемы ПА! (зывод 8}. Установив 
частоту генератора 1060 Ги при напря- 
жении 10 мВ, измеряют коэффициент 
усиления каскада, после чего движок 
резистора К4 переводят в нижнее по 
схеме положение и подбирают резистор 
В5 так, чтобы новый коэффициент 
усиления был в 10 раз больше преды- 
дущего значения. 

Максимальное выхо ное напряжение 
уснлигеля не превышает | В {эффек- 
тивное значоние) при перегрузке по 
входу в 20 дБ. Так как регулирозкой 
усиления первого каскада пользуются 


только для ваменения степени ограни- 
чения, то необходимое значение выход- 
ного папряжения, но; емого на моду- 


лятор, п 
няя тем 
ОУ РАб. 

АЧХ описанного усилителя при раз- 


одбирают резистором В43, ме- 
самым коэффициент усиления 


личных перегрузках приведены на 
3 (кривые 1-3). За нулевой 
эвень принималось гходнае напряже- 


ние частотой 1000 Га, при котором 
КНИ сигиала, измеренный непосредст- 
венно на лнодах сборка УБГ, возрастал 
до !%. Амплитуда напряжения на них 
при этом была около 360 мВ, что соот- 
ветстзуег порогу открывания днодов. 
Перегрузки в 10 и 20 дБ соответствуют 
увеличению входного напряжения на 
10 или 20 дБ огиосительно нулевого 
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уровня При перегрузке в 20 дБ в АЧХ 
усилителя наблюдается подъем верхних 
частот на 2 дБ, что оказывается по- 
лезным при проведении связей в усло- 
виях помех. 

Амплитудные характеристики усили- 
теля для трех значений рабочих частот 
приведены на рис 5 и иллюстрируют 
их хорошее совпадение 

Зависимость КНИ от частоты для 
различных значений перегрузки дана на 
рис. 6 (кривая 1 — ДБ, 2 — 20 5Б) 
В линейном режиме "або усилителя 
КНИ выходного сигнала не превышает 
0,1 %, а при уровне, взятом за 0 дБ 
{как указано выше), КНИ возрастает 
до 0,2% во всем диапазоне рабочих 
частот. Резкое снижение КНИ на часто- 
те 1150 Гц и выше объясняется высо- 
кой крутизной фильтра {кварцевого или 
ЭМФ), формирующего однополосный 
сигнал. Для имитации такого фильтра 
при измерении КНИ между выходом 
усилителя и измерителем нелинейных 
искажений включался фильтр нижних 
частот седьмого порядка с частотой 
среза 3300 Ги. В этом случае 3-я гар- 
моника частот выше 1150 Гц подавля- 
лась дополнительным фильтром, а в 
спектре симметрично ограниченного 
сигнала содержание 2-й и других чет- 
ных гармоник незначительно „ данном 
устройстве не более 0,1...0,2 %). Для 
сравнения на рис. 6 приведены зависи- 
мости КНИ от частоты обычного огра- 
ничителя ЗЧ {кривая 3 — перегрузка 
10 дБ, 4 — 20 дБ}. Для снятия его 
характеристик вход-ФНЧ 78 (резистор 
К25} был отключен от диодов УР4 
и соединен с диодами УРТ, а измери- 
тель нелинейных искажений с допол- 
нительным ФНЧ подключался иепо- 
средственно к выходу РАб5.2. 

Испытания усилителя-ограничителя 
при работе в эфире подтвердили хо- 
рошее качество сигнала и эффектив- 
ность, близкую к той, что обеспечивают 
РЧ ограничители. 


В. ЧЕНЦОВ (ЧАЭВЕ), 
мастер спорта СССР международного 
класса 


г. Миасс 
Челябинской обл. 
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Выключатель сетевого питания, 
которого приведена на 
небольшое число деталей ип потребляет 
энергию только в моменты включения и 
выключения Выполнен он на базе двух - 
позиционного поляризованного реле (дис 
танционного переключателя) и управляется 
нефиксируемой в нажатом положении кноп 
кой $В| 
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При нажатии на кнопку конденсатор 
С! быстро заряжается через резистор В1 
и диод УО2 положительным (по отношению 
к нижнему — по схеме — проводу сети) 
напряжением, а после отпускания ее — 
разряжается через соединенные последова- 
тельно обмотки реле КТ. В результате оно 
срабатывает, н его контакты К1.? подкяю- 
чают нагрузку к сети, а К!.|! подготав- 
ливают устройство к выключению. Сопро- 
тивления резисторов делителя К!К2 подоб- 
раны таким образом, чтобы амилитуда вы- 
прямленного диодом УР2 напряжения на 
конденсаторе С1 не превышала 40 В. 

Для отключения пагрузки от сети нажи- 
мают на ту же кнопку 5ЗВ1 В этом слу- 
чае конденсатор С! заряжается через ре- 
зистор К: н диод УБ! (теперь уже от- 
рицательным напряжением), а при отпус- 
кании ес -- разряжается через обмотки 

еле, переключая со в исходное состоя- 
НИС. 

В устройстве использовано поляризован- 
ное реле РПС-20 (паспорт РС4.521.757) 
Ненолярный конденсатор С! составлен из 
двух включенных псследовательно непо- 
лярных конденсаторов К50-6 емкостью 10 
ыкФ (номинальное напряжение 25 В). При 
отсутствии таких конденсаторов можно ис- 
пользовать два встречно включенных 
полярных {10 мкФХ 50 В}. 

Налаживания выключатель ве требует 
Следует, однако, учесть, что при отклю- 
чении коммутируемого устройства с по- 
мощью сетевого шнура реле К] остается в 
том состоянии, в котором оно находи- 
лось до этого (автоматического возврата 
в исходное состояние не происходит) 


И. БУШУЕВ 


г. Москва 
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СИМИСТОРНЫЙ РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 


Это устройство позволяет регулировать переменное напряжение на нагрузке от 0 ло 
220 В. В его основу (см, схему) положен регулятор мощности, описанный А. Вдовякиным, 
Р Абульхановым и Д. Демнным в статье «Регулятор мощности на логических мякро- 
схемах» («Радно», 1980, № 7, с. 22, 23) Главное его отличие заключается в том, что в нем 
импульсный трансформатор заменен оптронами, а тринисторы — симистором. Оптроны 


несколько упростили конструкцию регулятора, сохранив гальваническую развязку между 
цепями управления и нагрузки. 

Генератор пилообразиого напряжения собран на логическом элементе ОО! „3, конденса- 
торе СГ и дноде УО? Частота генератора синхронизирована с частотой пнтающей сети 
прямоугольными импульсами, поступающими с формирователя на элементах ОО!.[ н 


001.2 


ЗЫ 6516. 4 


21.2 ур! 


Чи 32 а 


РИ! КТЭЗЛИ! 
УЛ! КД5Р2А 
УТ! К7Т315Г 


0,2 АбУОЗВ 
5! КУ2ОВГ 


К нагрузке 


На вход формирователя подано пульсирующее напряжение с днодного мостового выпря- 
мителя, подключенного к отдельной обмотке сетевого трансформатора блока питания 
(на схеме не показаны) Транзистор УТ! выполняет функцию устройства сравнения 
Когда траизистор закрывается, его коллекторное напряженне оказывается приложенным 
к светодиодам обонх оптронов ЦИ]! н М2 Светодиоды, включаясь, открывают днинсторы 
оптронов и.таким образом. подают управляющее напряжение на симистор У5| Два оптрона 
обеспечивают открывание симистора при каждом полупериоде сетевого напряжения. 

Вместо мнкросхемы К155ЛН|! можно использовать К155 ЛА! или К155ЛАЗ; диодную 
сборку КЦ407А (\01) можно заменить на КЦ402— КЦ405 с любым буквенным индексом 
диод КД522А на КД1ОЗА или любой из серин Д9 


В. ЧЕРНЫЙ 
г. Харьков 


КАК ОЧИСТИТЬ ЛЕНТУ? 


В процессе эксплуатации, а также при хранении магнитной ленты в домашних условиях, 
которые часто оказываются для нее неблагоприятными, на поверхности рабочего слоя 
накапливаются частицы пылн, грязи, ворсинки ит. п. Пользование такой загрязненной 
лентой приводит к появленню царапин на рабочем слое (а значит, и к частичной утрате 
записанной ннформации), к существенно более быстрому износу магнитных головок 
н загрязнению лентопротяжного механизма (ЛПМ) 

В значительной мере избавиться от этих последствий можно, пернодически очищая 
ленту с помощью несложного приспособления, состоящего из цилиндрического основания 
днаметром 25..,30 мм (древесина, пластмасса, дюралюминний) и туго надетого на него 
бумажного или картонного кольца толщиной 1,5...2 мм, обклеенного мягкой длинно- 
волокнистой бумагой (например, лентой из столовой салфетки) Основание закрепляют на 
панели ЛПМ магнитофона (поблизости от блока головок) с таким расчетом, чтобы 
магиитная лента охватывала его под углом 100..,120° Очищают ленту в режнме перемоткн. 
Число циклов очистки зависит от стенени се загрязненности, в большинстве случаев 
достаточно перемотать ленту вперед и назад. По мере загрязнения бумагн кольцо 
поворачивают вокруг оси, вводя в соприкосновение с рабочим слоем ленты чнстые 
участки. Такую очистку рекомендуется делать один-два раза в год, 


г. Москва 
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А. БАРСУКОВ 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА-— 


1 


а. 
ТИ 


Оощение 
С НОМПЬЮТером 


НАШ ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР 


ЭВМ — СИСТЕМЫ — СЕТИ 


Проблемой общения человека с ком- 
пьютером занимаются сейчас предетя- 
вители многих профессий — философы 
и инженеры, дизайнеры н математики. 
Но тем не менее она остается сложной 
и запутанной. Уж больпо непохожи 
друг на друга партнеры: с олной сто- 
роны, человек, а с другой — хоть и ум- 
ная, но все же машина. Для того чтобы 
они могли понимать. друг друга, нужен 
специальный язык, 


При его разработке всегда прихо- 
дится делать выбор: кому облегчить 
работу — человеку нли ЭВМ? Ведь 
язык, на котором «думает» машина, 
далек от человеческого, Для того чтобы 
«говорить» на нем, программист должен 
обладать большими знаниями и навыка- 
мн. Если же язык программирования 
близок к человеческому, то для «пере- 
вода» с него машине потребуется много 
времени, большой объем памяти и, глав- 
ное, очень сложная программа преоб- 
разования с человеческого языка на 
машниный, 


РАДИО № В, 1986 г. Ф 


Первые комньютеры, разработанные 
примерно 40 лет назад, работали отно- 
сительно медленно, обладали неболь- 
шим объемом памяти. Поэтому дилем- 
ма решалась в пользу машины — чело- 
век должен был научиться работать на 
машинном языке. 

Любая информация, хранящаяся в 
машине, представлена в виде чисел: 
свои численные коды имеют все коман- 
ды, все буквы и знаки. Поэтому про- 
грамма на машинном языке представ- 
ляет собой ряд чисел, каждое из кото- 
рых означает либо команду, которую 
должна выполнить ЭВМ, либо адрес 
ячейки, в которой хранится нужное 
число. 


Правила машинного языка опреде- 
ляются устройством компьютера: сколь- 
ко машин, столько и языков. Машин- 
ные языки различаются прежде всего 
количеством адресов (номеров) ячеек, 
которое можно упоминать в одном опе- 
раторе. Наиболее распространены сей- 
час двухадресные машины (ЭВМ серин 
ЕС, персональные компьютеры и дру- 
гие) 


Программа Комментарий 

88 6 0125 88 — код оператора «За- 
грузить» 

р 6 — номер регистра, ку- 

да загружается чис- 
ло из ячейки 125 

90 6 0168 90 — код оператора 
«Сложить» 

6 — номер регистра, со- 
держимое которого 
надо сложить с чис- 
лом, записанным в 


ячейке 168, сумма 
записывается в ре- 
гистр 6 


80 6 0193 80 — код оператора «За- 
писать в память 
(ОЗУ) » 
6 — номер регистра, со- 
держимое которого 
следует записать в 
ячейку 193 


Разберем простой пример: сложить 
два числа, расположенные в ячейках 
ОЗУ с номерами 125 и 168, а результат 
занести в ячейку номер 193. Вот как 
может выглядеть программа на машин- 
ном языке, написанная для двухадрес- 
ной ЭВМ. 


Современные компьютеры имеют раз- 
ветвленную систему команд. Одних 
только операций «сложение» более де- 
сятка: сложение содержимого регист- 
ров, сложение десятичных или двоичных 
чисел, сложение слов и полуслов и т. д. 


Ф РАДИО № В, 1986 г. 


Все они нужны для эффективного 
программирования. Машины серии ЕС 
могут выполнять около 200 различных 
команд. 


Но для того чтобы программировать 
на машинном языке, надо знать не 
только всю систему команд ЭВМ, для 
которой пишется программа, но и уст- 
ройство компьютера — без этого про- 
грамму не напишешь. Надо следить, 
чтобы не «затереть» нужную информа- 
цию в памяти — ведь среди команд, 
выполняемых ЭВМ, всегда есть: «запи- 
сать содержимое ячейки А в ячейку В», 
которая уничтожает прежнее содержи- 
мое ячейки В. 


Зато программа на машинном языке 
обладает большими достоинствами. 
Во-первых, это позволяет составить оп- 
тимальные программы, которые зани- 
мают минимальный объем памяти или 
дают возможность получить результат 
за кратчайшее для данной ЭВМ время. 
Во-вторых, такая программа дает воз- 
можность узнать состояние блоков 
ЭВМ в любой момент времени, что 
очень важно при разработке и усо- 
вершенствовании самой вычислитель- 
ной машины. Кроме того, для пони- 
мания машиной такой программы не 
нужен «переводчик». 


С годами росли возможности ком- 
пьютеров, программы стали писать на 
более близком человеку языке, которые 
с помощью той же ЭВМ можно пере- 
вести на машинный язык. 


Процесс «перевода». программы с од- 
ного языка на другой называют 
трансляцией, а программу, выпол- 
няющую эту функцию, — транслято- 
ром. Программу транслятора создают 
программисты высокого класса. Резуль- 
татом работы, «выходным» языком 
транслятора всегда является програм- 
ма на уже известном нам машинном 
языке. А входных языков довольно 
много. 


Первым из них были символиче- 
ские языки (их еще называют 
машннно - ориентированны - 
ми). Они называются так потому, 
что коды машинных команд записы- 
ваются в символической форме, удоб- 
ной и понятной человеку. Например, 
уже известная нам двухадресная ма- 
шинная команда может быть записана 
на символическом языке в виде: 
СЛЖ А Х!. Здесь СЛЖ — символ 
операции «сложить», А — символ 
(а не номер} адреса первого слагае- 
мого, Х! — второго. Содержимое 
ячеек с адресами А и Х! будет скла- 
дываться, а результат будет записан 
по адресу А. 

В развитых символических языках 
появляются переменные. Это названия 
(имена) тех ячеек памяти, где хранят- 
ся изменяющиеся величины. Именем 


переменной может быть последователь- 
ность букв и цифр, начинающаяся с 
буквы (например, А, Х!). Составляя 
программу на таком символическом 
языке, программист имеет дело только 
с именами переменных, а транслятор 
каждое имя заменит адресом ячейки 
памяти, где хранится значение соот- 
ветствующей переменной. 


Приведем программу на символиче- 
ском языке для решения рассмотрен- 
ной выше задачи, в котором имеются 
переменные. 


Программа Комментарий 


ЗГР РЕГб Х1! «ЗГР» — символ (имя) 
оператора «Загрузить», 
РЕГб — символ шесто- 
го регистра, Х1 — сим- 
вол переменной, храня- 
щейся в 125-й ячейке 
ОЗУ 

СЛЖ РЕГ6б Х2 «СЛЖ» — символ опе- 
ратора «Сложить», 
Х2? — символ второй 
переменной, храня- 
щейся в 168-й ячейке 
ОЗУ. Результат поме- 
щается в шестой ре- 
гистр 

«ЗИМ» — символ опе- 
ратора «Запомнить», 
ХЗ — символ третьей 
переменной (суммы), 
записываемой из ре- 
гистра 6 в 193-ю ячей- 
ку ОЗУ (ее символ — 
ХЗ) 

Как видно, символический язык опе- 
рирует в основном с символами. Транс- 
лятор с программы символического 
языка на машинный сравнительно 
прост. Он лишь заменяет символиче- 
ские обозначения на номера кодов 
и ячеек (СЛЖ на 90, ЗПМ на 80, 
Х! на 0125). Этот транслятор назы- 
вают автоматическим кодиров- 
щиком или автокодиром, а сам 
язык — автокодом. Но более рас- 
пространено другое название трансля- 
тора — ассемблер (отангл. аззетЪ- 
1е — собирать, монтировать). Сам 
же язык называют языком ассемблера. 
Так выстраивается цепочка, показан- 
ная на рис. 1. Программисту стало 
значительно легче, а для понимания 
машинной программы введен трансля- 
тор — ассемблер. Символические языки 
(как и машинные) ориентированы на 
систему команд конкретного типа ЭВМ. 


ЗПМ ХЗ РЕГб 


Пользователю часто совершенно без- 
различно на какой ЭВМ будет обра- 
батываться программа. Его интересует 
решение конкретной задачи, причем при 
минимальных затратах собственных 
времени и усилий. Поэтому возникла 
потребность в языках программирова- 
ния, не зависящих от типа ЭВМ, на 
которой будет решаться задача. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ПРОГРАММИСТ 
ИЛИ 
ПРОГРАННИРУЮЩИЯ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ 


НЕПРОГРАНМНРУЮЩИЙ 
ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ 


Рис. 2. Работа ЭВМ с программой «Меню» 


Это так называемые языки высо- 
кого уровня или машинно-не- 
зависимые языки. Пользователь, 
составляющий программу на этом язны- 
ке, должен знать только его символику 
и грамматику. Символы операторов 
обычно максимально приближены к 
естественному языку, а грамматика --— 
к правилам манипулирования в той 
проблемной области, для которой соз- 
дан язык. Простста и доступность 
этих языков позволяет пользоваться 
ими широкому кругу специалистов 
(так, основным правилам простейшего 
из языков высокого уровня — 
БЭЙСИКА — можно научиться за 
1—2 часа). Сложение, например, запн- 
сывается в привычной нам форме: 
У2=11- (5. 

Существует более трех тысяч язы- 
ков высокого уровня. Но не следует 
смущаться этим обстоятельством — 
алгоритмические языки очень похожи 
друг на друга. Так, например, БЭЙСИК 
похож на ФОРТРАН, а ПАСКАЛЬ — 
на АЛГОЛ. Так что хорошее знание 
одного языка очень облегчает понима- 
ние других. Подробнее о языках высо- 
кого уровня мы расскажем в следующей 
статье. 


При их использовании следует хоро- 
шо помнить, что выполнению програм- 
мы всегда предшествует трансляция ее 
на машинный язык. Но процесс транс- 
ляции может протекать по-разному. 
Можно сначала перевести всю про- 
грамму на машинный язык, а уж потом 
ее выполнить — этот режим называют 
компиляцией, подчеркивая функ- 
циональную идентичность обенх про- 
грамм — исходной, на языке высо- 
°кого уровня, и полученной машинной 
программой. 

Но часто поступают иначе: трансли- 
руют лишь небольшую часть програм- 
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ПРОГРАМНА 
НА НАШИННОМ 
ЯЗЫКЕ 


ПРОГРАММА 
НА МАШИННОМ 
ЯЗЫКЕ 


мы и пемедленно выполняют ее, снова 
транслируют часть и снова ее выпол- 
няют и т. д. При этом трансляция и 
выполнение программы чередуются: 
транслируются один или несколько опе- 
раторов программы, которые немедлен- 
но выполняются компьютером. Этот 
способ называют интерпретацией, 
а программу, реализующую его,—- ин- 
терпретатором. Как видно, разнн- 
ца между интерпретацией и компиляни- 
ей заключается в том, что при компиля- 
ции целиком создается машинная про- 
грамма (она транслируется с языка вы- 
сокого уровня на машинный язых), а 
при интерпретации лишь ее куски, 
которые тут же выполияются. Это 
очень удобно при работе с малыми 
компьютерами, ОЗУ которых невелико 
и поэтому нельзя выделить большой 


объем памяти для размещения всей 
машинной программы. 
Но интерпретация имеет свои не- 


достатки — при необходимости повтор- 
но выполнить программу или ее от- 
дельные операторы, их снова нужно 
интерпретировать, на что всегда тратит- 
ся дополнительное время. При комиин- 
ляции этого не происходит, так как 
запускается уже готовая машинная 
программа. 

Всех «собеседников» ЭВМ можно 
разделить на три большие группы: 


1. Системные программисты (их 
меньшинство} составляют программы, 
облегчающие труд других (например, 
трансляторы). 


2. Программирующие пользователи 
пишут программы для решения своих 
задач. 


3. Непрограммирующие пользовате- 
ли (их большинство) хотят решать 


свои задачи на ЭВМ, не изучая языки 
программирования. 


В последнее время в связи с появле- 
нием персональных компьютеров, до- 
ступных широким слоям населения, 
резко увеличилось число программ для 
последней группы пользователей. Рабо- 
тать с этими программами, не утруждая 
себя изучением языков программиро- 
вания, позволяет метод «Меню». 

Он заключается в том, что ЭВМ 
(а точнее, специальная программа) 
становится активным партнером поль- 
зователя: она задает вопросы и пред- 
лагаст варнанты ответов (это и есть 
меню}, один из которых пользователь 
должен выбрать. 

Схема взаимодействия пользователя 
с ЭВМ в режиме «Меню» показана 
на рис. 2. При работе в этом режиме 
компьютеру необходимо иметь програм- 
му «меню», обеспечивающую все воз- 
можные варианты диалога с пользо- 
вателем, и большой пакет прикладных 
программ, среди которых найдется та, 
которая решит задачу. 


С каждым годом растут возмож- 
ности ЭВМ, в считанные мгновения об- 
ребатывают они огромные потоки ин- 
формации. Это позволило вплотную 
подойти к созданию машин, способ- 
ных общаться с оператором на обычном 
человеческом языке. 

ЭВМ будущего будет не только по- 
нимать естественный язык пользовате- 
ля (эта функция возлагается на про- 
грамму, называемую лингвистическим 
пропессором), но и сама создавать 
программу для решения задачи поль- 
зователя (это делает программа «ила- 
нировщик», которая может пользовать- 
ся готовыми программами из пакетов 
прикладных программ). В память ма- 
шины должны быть заложены данные 
о языке пользователя (для лингвисти- 
ческого процессора} и о предметной 
области, в которой он работает. Если 
для решения задачи не найдется при- 
кладной программы, планировщик сам 
составит ес, оперируя знаниями в пред- 
местной области пользователя. Такие 
программные системы называют интел- 
лектуальными, и строятся они с исполь- 
зованием методов искусственного ин- 
теллекта. 

Таким образом, стратегия дальней- 
шего развития процесса общения чело- 
века и компьютера состоит в том, 
чтобы пользователь вндел в компьютере 
не автомат, а добросовестного и забот- 
ливого помощника. 


Л. РАСТРИГИН, 
проф., док. техн. наук 


г. Рига 


РАДИО № 3, 1986 г. Ф 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


НЫ 


ПРОГРАММНОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНМЕ 


По структуре программного обеспечения РК анало- 
гичен «Микро-80». В ПЗУ объемом 2 Кбайт записана 
простейшая управляющая программа — МОНИТОР 
(табл. 4), инициализирующая все программируемые 
БИС и обеспечивающая работу клавиатуры, дисплея 
и интерфейса с кассэтным магнитофоном. Кроме того, 
МОНИТОР поддерживает диалог с пользователем, ко- 
торый вводит с клавиатуры определенные директивы 
и на зкране дисплея читает сообщения о результатах 
их выполнения. Имеющиеся директивы позволяют про- 
сматривать и нзменять содержимое памяти, вводить 
программы вручную или с магнитофона, выполнять 
записанные в ОЗУ программы или их части, контролируя 
при этом содержимое внутренних регистров микро- 
процессора, а. также выводить программы и массивы 
данных на внешний накопитель — магнитную ленту. 
Дополнительная функция МОНИТОРА — обеспечение 
работы других программ (интерпретатора Бейсика, ре- 
дактора текста и др.) для чего в него включен набор 
стандартных подпрограмм ввода-вывода информации. 


НАЧАЛЬНАЯ ФАЗА 
РАБОТЫ 
МОНИТОРА 


После включения питания и нажатия на кнопку 
«СБРОС» управление передается МОНИТОРУ, работа 
которого начинается с инициализации ППА. Все каналы 
ППА программируются в режим нестробируемого ввода- 
вывода (0}. Канал А настраивается в режим вывода 
для выдачи сканирующих импульсов на клавиатуру, а 
канал В — на ввод сигналов с нее. Линии СО—СЗ канала 
С программируются на вывод и используются для 
управления светодиодом, отображающим состояние 
регистра РУС/ЛАТ, и блоком вывода на магнитофон, 


а линии С4--СТ — в режим ввода информации о 
Продолжение Начало см в <Радно», 
1986, №№ 4—7 
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нажатии специальных клавиш и ввода сигнала с магни- 
тофона. 

Далее МОНИТОР настраивает контроллер ПДП. Для 
этого в его внутренние регистры заносятся адрес начала 
экранной области ОЗУ и количество передаваемых 
байтов. При передаче каждого байта в режиме ПДП 
значение адреса увеличивается, а содержимое счетчика 
байтов уменьшается на единицу. Так как контроллер 
всегда управляет передачей кодов символов из одной 
и той же области ОЗУ, устанавливается режим работы 
с автозагрузкой, характерный тем, что после заверше- 
ния передачи всех кодов символов и контроллер дисплея 
происходит автоматическая перезагрузка внутренних 
регистров исходными параметрами, и процесс фор- 
мирования телевизионного кадра начинается сначала. 

Инициализация контроллера дисплея сводится к сле- 
дующему: в его регистры заносится информация о 
формате знакоместа, экрана, курсора, а также о дли- 
тельности импульсов НЕТС и УВТС. Значения всех этих 
параметров тесно связаны между собой и зависят от ча- 
стоты сигнала, подаваемого на вход СС!.К контроллера, 
поэтому параметры настройки контроллера не могут быть 
выбраны произвольно. После окончания настройки конт- 
роллеров ПДП и дисплея происходит их запуск, 


ВВОД ДИРЕКТИВ 


И АНАЛИЗ 
РЕЗУЛЬТАТОВ 


После запуска МОНИТОРА экран телевизора очищает- 
ся, в левом верхнем углу поязляется надпись «Радио-86РК», 
а под ней — стрелка « », уведомляющая поль- 
зователя о том, что МОНИТОР готов к вводу очередной 
директивы. Неверно набранные символы стирают нажа- 
тием на клавишу «ЗБ» («Забой») или «ч——» («Курсор 
влево»). Для выполнения директивы нажимают на клавишу 
возврата каретки «ВК». Если директива задана правильно, 
то начнется ее выполнение, если нет, — на экране появится 
знак вопроса — признак того, что МОНИТОР «не пони- 
мает» вашу директиву. 

Выполнение директив О, 1, $ может быть прервано. 
Для этого, удерживая клавишу «УС», надо нажать еще 
и на «С»: выполнение директивы прервется, и МОНИТОР 
будет готов выполнять следующую. 

Имена всех директив состоят из одной латинской 


‘буквы, непосредственно за которой могут следовать не 


более трех параметров, представляющих собой шестнад- 
цатиричные числа. Один параметр от другого отделяют 
запятой. Ее ставят и в тех случаях, когда один из 
параметров (в том числе и первый} отсутствует. 


ДИРЕКТИВЫ РАБОТЫ 
С ПАМЯТЬЮ 


Содержимое области памяти может быть выведено 
на экран дисплея либо в виде шестнадцатиричных чисел 
(директива 0), либо в виде алфавитно-цифровых символов, 
соответствующих этим кодам (директива 1). Если при 
выполнении последней встретятся коды, не соотвегст- 
вующие ни одному алфавитно-цифровому символу, то 
они отобразятся в виде точек. Содержимое памяти 
выводится в виде таблицы: из 16 колонок. Слева от каж- 
дой строки указывается шестнадцатиричный адрес первой 
в строке ячейки. Форматы этих и других директив 
приведены в табл. 5. 

Директива М предназначена для просмотра и изменения 
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2800: 
2910* 
2820: 
[830: 
840: 
2850: 
2860: 
[870: 
Е880: 
#2890: 
Е ВАО: 
ЕВВО: 
ЕВСО: 
2800: 
ЕВЕО: 
ЕВРО: 
25900: 
2910: 
5920: 
930: 
2940: 
950: 
960: 
970: 
#980: 
2990: 
ДН 
Е9ВО: 
УСО: 
900: 
Е9ЕО: 
РУО: 
РАОО: 
ЕА10: 
РА2О: 
-АЗО: 
РА40: 
РАБО: 
РАбО: 
ЕА70: 
ЕА8О: 
РАУО: 
РААОз 
РАВО: 
РАСО: 
РАПО 
ЕАЕО: 
ЕАРО: 
РВОО: 
ЕВ10: 
ЕВ20: 
ЕВЗО: 
ЕВ40: 
ЕВ50: 
РВоО: 
РВ7О: 
ЕВВО: 
ЕВ90: 
РВАО Е 
+ВВО: 
ЕВСО: 
РВВО: 


содержимого одной или нескольких ячеек памяти. После 
ее ввода на экране высвечивается адрес ячейки и ее 


16-КБАЙТНОЙ ВЕРСИИ 


с3 
ВА 
ЕА 
С3 
РА 
С 
36 
66 


6С` 


ЕО 
36 
Е9 
ЕЕ 
4С 
Е: 
36 
4 
ЗЕ 
00 
20 
22 
СП 
03 
ЕА 
В6 
76 
33 
Е 
СВ 
0Е 
ВЯ 
Е9 
02 


ЕЕ 2 


СА 
Е! 
90 
[и 
Е1 
ЗА 
2. 


5 


66 
Со 
ЕА 
01 
72 
36 
98 
Со 
СА 
35 
ЕВ 


05 


СА 
ЕВ 


содержимое, 
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КОДЫ МОНИТОРА ДЛЯ 


Е8 С3 63 РЕ С3 98 ЕВ 63 
С3 01 ГЕ С3 А5 ЕС 63 22 
7-Е РА С3 В6 РА С3 49 ЕВ 
ЕЕ С3 56 ЕР ЗЕ ВА 32 03 
00 36 11 5Р 36 ОЕ 00 СВ 
21 5 ЕР СО 22 Е9 СВ СЕ 
21 10 22 22 36 ЗЕ (3 32 
СО 22 [9 32 02 80 ЗП 32 
Е 21 33 36 7Е РЕ 58 СА 


5 СП 2С [9 24 28 36 40 44 


РЕ 44 СА С5 9 ЕЕ 43 СА 
53 СА [4 [7 РЕ 54 СА ЕЕ 
СА ЗЕ РА ЕЕ 49 Са 86 РА 
08 РА РЕ 52 СА 68 РА С3 
9 21 9Е ЕЕ СО 22 #9 Е1 
00 ГО 63 ЕЕ РЕ 08 Са БС 
ЕС 77 РЕ 00 СА 1А Е9 ЕЕ 


курсор останавливается справа от этого 


ВА 
Е9 
С3 
80 
ЕО 
РА 
26 
02 
03 
2А 
07 
Е9 
ГЕ 
00 
2в 
ЕВ 
2Е 
78 
22 


МИКРОЗВМ “РАДИО-86РК“ 


46 
ЕЕ 
63 
36 
ВЕ 


ЕВЕО: ПВ 
ЕВРО: ОВ 
ЕС00: 19 
ЕС10: 04 
ЕС20: ЗЕ 
2030: АЯ 
26040: СО 
2650: 00 
ЕС60: 02 
2070: 80 
ЕС8О: 14 
2090: 36 
РСАО: Р1 
ЕСВО: ЕЕ 
„ЕСС: ЕЕ 
ЕС00: РА 
ЕСЕО; ЕС 
ЕСЕО: 7Е 
000: ЕП 
2010: ЕЕ 
2020; 07 


Е30: С2 2 


2040: 78 
2050; С2 
ЕЬ60: 58 
2070; С3 
2080: ЕП 
2090; Со 
ЕВАО: 63 
ЕОВО: АЯ 
ЕСО: 08 
2000: 01 
РВЕО: 00 
РОРО: 15 
РЕОО: С9 
ЕЕ10: 09 
ЕЕ20: 15 
РЕЗО: 22 
ЕЕ40: 36 
РЕЗО: РЕ 
РЕФО: С3 
РЕ7О: 36 
РЕВО; 80 
РЕЗО: 80 
РЕВО: 32 
РЕВО: ЕР 
ЕЕСО: РЕ 
РЕПО: БА 
РЕЕО: Е1 
РЕРО: 03 
РЕОО: 7Е 
ЕЕ10: 71 
ЕР20: ЕЕ 
ЕЕ3З0: 7 
РЕ40: РЕ 
РЕЗО: Е1 
ЕЕ6О: 28 
РЕ70: 18 
РЕ8О: ОЙ 
ЕР9О; 20 
ЕЕАО: 08 
ЕЕВО: 00 
РЕСО: 78 
ЕЕОО: С3 
РЕЕОз: 56 
ЕЕЕО: 11 


значения и МОНИТОР 
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ОА 2 


22 
39 
ЕВ 
[9 
Е 
ЕВ 


2 ВО ОР ОЕ ОЕ 


С2 ЕЕ ЕВ АЕ 
ЕЕ 32 2Е 36 
36 23 36 23 
2Е 08 36 44 
08 36 Е9 СБ 
ЕВ Е5 С5 05 
00 16 08 21 
47 Е1 05 62 
С2.7А ЕС 06 
Е9 21 04 ЕО 
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2А 02 36 ЕВ 2 


ЕО Е2 73 ЕВ 
С1 С3 00 ЕС 
й3 РВ ЕЕ 0С 
ЕО РЕ 08 СА 
РЕ 1А СА 65 
РО 05 78 ЕВ 
27 РП С9 71 
Е2 ЕО 7А ЕЕ 
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20 4Е ОП ЗЕ 
22 00 36 ЕВ 
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ЗЕ 11 25 09 
21 02 37 С? 
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СУ 7В 2В 11 
01 В2 ЕР С2 
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80 СА ОЕ ЕЕ 
ВО 6Е Си ЗА 
ЕЕ 32.05 34 
РЕ С5 01 03 


2 08 36 СА 45 


80 СА 51 РЕ 
РЕ В7 СА 65 
Еб 80 С? 70 
06 36 Её 01 


‚ 30 С9 ЕЗ 2Е 


80 2Е В7 62 
ЗА 01 80 2Е 
82 С3 ЕЕ 7С 
07 С6 20 Ва 
7Е 08 19 18 
ЕА ЕЕ С3 ЕЕ 
Е5 6Е ЗА 02 
ЕЕ Еб 1Е Е!1 
за РЕ Рё 20 
ЕЕ 70 ЕЕ 20 
6Е Еб ОЕ ЕЕ 
С9 22 31 36 
00 ор ой 20 
20 50 43 21 
ОВ ОА 20 44 
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25 Е1 22 1Е 


36 ЕБ 15 05 2 


36 ©С0 90 Е9 


ЕЕ С0 22 Е9 3 


78 РВ СВ ЕЕ 


73 Е! С1 05 2 


«ожидает» 


Таблица 4 


ввода с клавиатуры. 


Если необходимо изменить содержимое ячейки, набирают 
новое значение и нажимают клавишу «ВК», если изменения 
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Таблица 5 


АИРЕКТИВЫ МОНИТОРА 
ДИРЕКТИВЫ РАБОТЫ С ПАМЯТЬЮ 


В(СНАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС››<КОНЕЧНЫЙ АДРЕС» 

{НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС»» КОНЕЧНЫЙ АДРЕС› 

Р (НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС>› ‹КОНЕЧНЫЙ ААРЕС >», (ЭАПИСЫВАЕМЫЙ КОД> 

М< ААРЕС› 

Т(НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС) › ‹ КОНЕЧНЫЙ ААРЕС>,(СААДРЕС ОБЛАСТИ ПЕРЕСЫЛКИ» 
С<НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС› «КОНЕЧНЫЙ АДРЕС), (АДРЕС ОБЯАСТИ СРАВНЕНИЯ» 
З(НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС>, <КОНЕЧНЫЙ ААРЕС>»›<ИСКОМЫЙ КОД› 


ДИРЕКТИВЫ ЗАПУСКА И ОТЛАДКИ 


б(АДРЕС ЗАПУСКА) ,/‹АДРЕС ОСТАНОВА)/ 
х 


ДИРЕКТИВЫ ВВОДА-ВИВОДА 


О‹НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС), <КОНЕЧНЫЙ ААРЕС›› /‹ СКОРОСТЬ >/ 
1/ССМЕЩЕНИЕ )/›/ «СКОРОСТЬ >И 


АОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДИРЕКТИВЫ 


В‹НАЧАЛЬНЫЙ АДРЕС ПЗУ), (КОНЕЧНЫЙ АДРЕС ПЗУ)» САДРЕС ЗАГРУЗКИ» 
у 


({НАКЛОННЫМИ ЧЕРТАМИ ВЫДЕЛЕНЫ НЕОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ ПАРАМЕТРЫ» 


не требуется, ее нажимают сразу же. При каждом нажатии 
на клавишу «ВК» значение адреса автоматически увели- 
чивается на единицу. Выполнение директивы продолжает- 
ся до тех пор, пока не будет нажата клавиша «.» (точка). 

Если во все ячейки области памяти необходимо записать 
одинаковые коды, удобно воспользоваться директивой Г. 

Директива Т предназначена для копирования (пере- 
сылки) содержимого одной области памяти в другую. 
Копирование осуществляется побайтно, начиная с младше- 
го адреса. 

Для сравнения двух областей памяти необходимо 
пользоваться директивой С. Если содержимое соответст- 
вующих ячеек памяти не совпадает, на экран выводится 
адрес ячейки из первой области, ее содержимое 
и содержимое соответствующей ячейки из второй области. 

МОНИТОР предоставляет пользователю возможность 
поиска кода, в заданной области памяти (директива 5). 
При обнаружении искомого кода на экране появляются 
адреса ячеек, в которых он был обнаружен. 


ДИРЕКТИВЫ ЗАПУСКА 
И ОТЛАДКИ 
ПРОГРАММ 


Для запуска программы служит директива С. Второй 
параметр этой директивы, задающий адрес останова, 
используется только при отладке программ и может быть 
опущен. Кроме того, пользователь может сам назначать 
в своей программе контрольные адреса останова, записав 
по этим адресам код команды К5Т6 (0Е7Н). Если при 
выполнении программы встретится эта команда, управле- 
ние будет передано МОНИТОРУ, который сообщит 
адрес, в котором было прервано выполнение программы, 
после чего пользователь может воспользоваться любыми 
директивами МОНИТОРА для контроля результатов 
работы и модификации программы. 

Просмотреть и изменить содержимое внутренних 
регистров микропроцессора поможет директива Х (не 
имеющая параметров). В результате ее выполнения на 
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экран выводятся символические имена и содержимое 
регистров, которое можно изменять так же, как и содер- 
жимое ячеек памяти по директиве М. Регистр признаков 
результата операции обозначен латинской буквой Г, обо- 
значение других внутренних регистров микропроцессора 
стандартно. 


ДИРЕКТИВЫ 
ВВОДА-ВЫВОДА 


Первые два параметра директивы вывода на магнитную 
ленту О задают область памяти, содержимое которой 
подлежит выводу, третий — шестнадцатиричный код, 
определяющий скорость вывода. Если скорость не 
указать, то будет использовано либо значение, заданное 
в предыдущей директиве вывода, либо стандартное — 
1ОН (около 1200 бит/с), записываемое (при нажатии 
на кнопку «СБРОС») в рабочую ячейку МОНИТОРА 
03630Н [использовать константу вывода менее 10Н 
недопустимо!]. Рекомендуем пользоваться стандартной 
скоростью, так как она выбрана с учетом использования 
магнитофона и магнитной ленты невысокого качества. 
Кроме того, стандартная скорость облегчит обмен 
программами. После завершениг вывода, на экране 
отобразятся начальный и конечный адреса и четырех- 
значная контрольная сумма выведенной информации. 

Ввод с ленты осуществляется по директиве |, которая 
может иметь два параметра. Первым параметром — 
необязательным — задают смещение. Если он есть, 
взводимая информация будет загружена по адресу, 
являющемуся суммой указанного в записи на ленте 
адреса и смещения. Второй параметр определяет времен- 
ную задержку при чтении с ленты. Он также может 
отсутствовать, но в этом случае будет взята задержка, 
использовавшаяся в предыдущей команде ввода (если 
вы не нажимали на кнопку «СБРОС») или установлен- 
ная (по умолчанию) при. начальной настройке рабочих 
ячеек МОНИТОРА (стандартное значение, записанное 
по адресу 0362ЕН — 2АН). 

После окончания ввода МОНИТОР сообщит начальный 
и конечный адреса загрузки и контрольную сумму, 
подсчитанную при вводе информации. Если она не совпа- 
дет с введенной с ленты, то на следующей строке будет 
выведено значение, записанное на ленте. Этот факт 
свидетельствует об ошибках при чтении информации 
с ленты. 

Прервать программу ввода с магнитной ленты можно 
либо выключением магнитофона, либо вводом с клавиату- 
ры кода «УС» -- «С» (здесь и далее латинский регистр). 

Используемый в РК формат записи на магнитную 
ленту отличается от используемого в «Микро-80» только 
наличием в конце выводимой информации контрольной 
суммы, поэтому программы, записанные с «Радио-86РК», 
могут быть введены в «Микро-80». При попытке ввести 
в РК программу, записанную с «Микро-80», подпро- 
грамма ввода будет ожидать ввода контрольной суммы. 
Если не останавливать магнитофон и «позволить» ей 
читать начало следующей программы, то она будет 
воспринята как контрольная сумма и ввод будет окончен. 
Естественно, что такая «контрольная сумма» не совпадет 
с реальной, и МОНИТОР «ответит» на эти действия 
вопросительным знаком. 

В табл. 5 приведены форматы еще двух директив: 
К — чтения информации иэ ПЗУ, подключаемого к ППА 
214, иЦ — предназначенной для дальнейшего расширения 
МОНИТОРА. О них будет рассказано в одном из следую- 
щих номеров журнала, 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Таблица 6 

СТАНДАРТНЫЕ ПОДПРОГРАММЫ МОНИТОРА 

тешеЕЕЕЯжыхееы: ЕТЕНЕХЕНЕЕЕЕНЛЕСЕЕЕЖЕТЕНЕНЕЕЮЫВ 
! назначение ! АДРЕС ВЫЗОВА ! ПАРАМЕТРЫ ! 
== Ноа ичеююочиищенияюнта 
|! ВВОД СИМВОЛА ! ОЕЗОЗН ! ВХОДНЫЕ # -- ! 
{ С КНАВИАТУРЫ ! 1 ВЫХОАНЫЕ: А - ВВЕДЕННЫЙ КОД | 
1! ВВОА БАЙТА В оЕ806Н } ВХОДНЫЕ : АЗОЕЕН - С ПОИСКОМ! 
{ С МАГНИТОФОНА ! ! СИНХРОБАЙТА ! 
й ь } й А=08 - БЕЗ ПОИСКА ! 
р , ' СИНХРОБАЯТА } 
! ! ! ВЫХОДНЫЕ: А - ВВЕДЕННЫЙ БАЙТ! 
|! ВЫВСЯ СИМВОЛА ! 9289?Н ! ВХОДНЫЕ : С - ВЫВОДИМЫЙ КОД ! 


р нА ЗАРЕН ! ВЫХОЛНЫЕ : 


| ЗАПИСЬ БАЙТА : "оЕвоСн ! ВХОДНЫЕ  С- ыволины БАЯТ! 
|! НА МАГНИТОФОН ! ! ВЫХОДНЫЕ: } 
} ОПРОС СОСТОЯНИЯ ! 9Е812Н | ВХОДНЫЕ и ! 
| КЛАВИАТУРЫ ! ! ВЫХОДНЫЕ: А=290 - НЕ НАЖАТА .! 


А=ОРЕН - НАЯАТА ! 


|! РАСПЕЧАТКА БАЙТА ! 6Е315Н |! ВХОАНЧЕ : А - ВЫВОДИМЫЙ КОД ! 
1 НА ЭКРАНЕ В ШЕСТ-! } ВЫХОАНЫЕ : —> ! 
{! НАДЦАТЕРИЧНОМ ! ! ! 
! ВИДЕ ! ! ! 


| ВЫВОД НА ЭКРАН \! оЕВаеН { ВХОДНЫЕ : М - ТАЯРЕС НАЧАЛА ! 
| СООБЩЕНИЯ ! } ВЫХОДНЫЕ: --- ! 
| ВВОД КОДА | ВХОДНЫЕ = --- ! 
| НАЖАТОЙ КЛАВИШИ } ВЫХОЛНЫЕ: А=ОРЕН - НЕ НАЖАТА! 
} р 
! ! 


А=ОРЕН - РУСИДАТ ! 
ИНАЧЕ - КОХ КЛАВИШИ ! 


! ЗАПРОС ПОЛОЖЕНИЯ ! ОЕВЗЕН { ВХОДНЫЕ >> } 
! КУРСОРА } } ВЫХОДНЫЕ; Н - НОМЕР СТРОКИ ! 
! ! Ь - НОМЕР ПОЗИЦИИ ! 
1 ЗАПРОС БАЙГА ИЗ ! 07821Н } ВХОДНЫЕ : я : 
{ ЗЭКРАННОГО БУФЕРА 1! ! ВЫХОАДНЫЕ: А - КОЯ ИЗ БУФЕРА ! 


+ ВВОЛ БЛОКА С 
+ МАГНИТОФОНА 


ВХОЛНЫЕ : НЕ - СМЕВЕНИЕ 

ВЫХОДНЫЕ: НЕ - АДРЕС НАЧАЯА 
РЕ - АДРЕС КОНЦА 
ВС - КОНТР. СУММА 


! ВЫВОД БЛОКА НА 4 0Г827Н ! ВХОДНЫЕ : НЫ - АЯРЕС НАЧААА 

р МАГНИТОФОН : ! ФЕ - АДРЕС КОНЦА 

: : ! ВС - КОНТР. СУММА 

} : | ВЫХОДНЫЕ; д 

} ПОДСЧЕТ КОНТ- ! 0=82АН ! ВХОЛНЫЕ : НЕ - ААРЕС НАЧАЛА ! 
} РОЛЬНОЙ СУММЫ ! ! ВЕ - АДРЕС КОНЦА \ 
} БЛОКА ! ! ВЫХОДНЫЕ: ВС - КОНТР. СУММА ! 
} ЗАПУСК ИНДИКАЦИИ 1! оЕ82рн } ВХОДНЫЕ : 1 
| НА ЭКРАНЕ ! ВЫХОЯНЫЕ: С ' 
! ПЕРЕДАЧА ААРЕСА ОЕВЗОН ВХОДНЫЕ : 


: 
! ВЕРХНЕЙ ГРАНИЦЫ ВЫХОДНЫЕ: НЫ - 
! СВОБОДНОЙ ПАМЯТИ 

} ПРОГРАММЕ ПОЛЬ-— 

} ЗОВАТЕЛЯ 

|} УСТАНОВКА АДРЕСА 1 ОЕ8ЗЗН } ВХОДНЫЕ : НЕ - АДРЕС ГРАНИЦЫ! 
! ВЕРХНЕЙ ГРАНИЦЫ 1 { ВЫХОДНЫЕ: —-- ! 
} СВОБОДНОЙ ПАЛЯТИ ! ! : 
В + 
В 1 


|} ПРОГРАММЫ ПОЛЬ- |! 
! ЗОЯАТЕЯЯ ! 


СТАНДАРТНЫЕ 
ПОДПРОГРАММЫ 


МОНИТОР содержит стандартный набор подпрограмм 
ввода-выгода (табл. 6), к которым программа пользова- 
теля может обращаться, соблюдая соглашения об обме- 
не информацией. Это обеспечивает совместимость про- 
граммного обеспечения аналогичных компьютеров при ус- 
ловим, что в программах соблюдаются все правила вы- 
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зова подпрограмм. Набор подпрограмм в основном 
такой же, как и в «Микро-80», поэтому программы, 
разработанные для нее, будут работать и на «Радио- 
86РК», но, конечно, с учетом различий в организации 
отображения на экране дисплея. 

Следует заметить, что при использовании подпро- 
грамм ввода и вывода байта на ленту возможно нарушз- 
ние процесса отображения на экране телевизора, по- 
этому после завершения работы с этими подпрограммз- 
ми рекомендуется вызвать стандартную подпрограмму 
запуска отображения экранного буфера. Кроме того, при 
написании программ с использованием подпрограмм 
ввода-вывода необходимо учитывать, что для надежной 
работы время между обращениями к этим подпрограммам 
должно быть около 55 мкс (100 тактов работы мик- 
ропроцессора). 

В набор стандартных подпрограмм входят также под- 
программы ввода с магнитной ленты и вывода на нее 
блоков памяти, а также подпрограмма вычисления конт- 
рольной суммы такого блока. При использовании этих 
подпрограмм запуск отображения на экране производит- 
ся автоматически, так же, как и при вводе-выводе по 
директивам |! и О. При выводе на ленту необходи- 
мо указать в определенных регистрах {табл. 6) адреса 
начала и конца блока, а также его контрольную 
сумму, подсчитанную стандартной подпрограммой 
МОНИТОРА или собственной псдпрограммой пользовате- 
ля. При вводе блока с ленты можно указать смещение, 
с которым блок данных должен быть загружен в ОЗУ. 
Подпрограмма чтения блока информации возвращает 
{в регистрах микропроцессора} адреса загрузки и считан- 
ную с ленты контрольную сумму, которая затем может 
быть проверена пользователем. 

Подпрограмма опроса кода нажатой клавиши позво- 
ляет ускорить опрос клавиатуры и более эффектив- 
но использовать ее в программах, работающих в ре- 
альном масштабе времени. 

С помощью подпрограммы запроса положения кур- 
сора можно определить его местонахождение на экра- 
не телевизора, а с помощью подпрограммы запроса 
экранного байта — узнать код символа из экранной‘ 
области памяти, находящегося в позиции курсора. 
Для считывания произвольного байта из экранного буфе- 
ра следует предварительно установить курсор в нуж- 
ную позицию экрана (табл. 6}. 

В МОНИТОРЕ предусмотрены также две подпрограммы 
для определения верхней границы свободной оперативной 
памяти. Первая из них возвращает программе пользо- 
вателя в регистровой паре НЁ установленный адрес 
верхней границы доступного ОЗУ (по умолчанию — 035ЕЕН 
для РК с объемом ОЗУ 16 Кбайт), вторая — позво- 
ляет установить новую границу. Недопустимо устанав- 
ливать верхнюю границу свободной памяти ‘выше ее 
положения по умолчанию, так как это может привестм 
к неправильной работе вашей программы и искаже- 
нию данных в рабочих ячейках МОНИТОРА! 


(Продолжение следует) 
Д. ГОРШКОВ, 
Г. ЗЕЛЕНКО^ 


Ю. ОЗЕРОВ, 
с. попов 


г. Москва 
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Этот прибор предназначен для под- 
держания заданной постоянной темпе- 
ратуры среды на различных сельско- 
хозяйственных объектах — в инкуба- 
торах, плодо- и овошсехранилищах, 
рыборазводных садках и аквариумах 
и т. д. Он выполнен на современной 
элементной базе, с большой точностью 
поддерживает установленную  темпе- 
ратуру, может работать совместно с 
различными нагревателями. В приборе 
предусмотрена система защиты, пред- 
отвращающая повышение температуры 
объекта сверх критического значения 
при выходе электронного блока из 
строя. Этим обеспечена пожарная без- 
опасность термостата при его работе 
в необслуживаемом режиме. 

В идеализированных условиях (не- 
большие размеры объекта, неизменные 
условия в помещении, где установлен 
термостат и т. п.) устройство способ- 
но поддерживать температуру объекта 
с точностью не хуже 0,016 °С. Реальная 
точность поддержания температуры — 
около 0,1 °С. 

Транзистор УТТ (см. схему) и ста- 
билитрон УБЕ образуют источник 65- 
разцового напряжения. Этот источник 
питает датчик температуры и делитель 
напряжения К2КЗЕ4К5. Датчиком тем- 
пературы служит транзистор УТ2 в 
диодном включении. Фильтр КбБ7С1 
предназначен для устранения действия 
помех, наводимых на проводники, со- 
единяющне датчик с электронным бло- 
ком. Подбирая резистор КП, устанав- 
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ливают оптимальный ток через тран- 
зистор УТ2. Резисторы В4 и В5 пред- 
назначены для плавного и грубого 
регулирования температуры соответст- 
венно. При сопротивлении резистора 
84, показанном на схеме, ее можно 
плавно изменять на 8°С. Резистором 
К5 можно изменять температуру на 
несколько десятков градусов. При же- 
лании расширить пределы плавного 
регулирования необходимо резистор К4 
заменить другим, большего сопротив- 
ления. 

ОУ РА! включен по схеме компа- 
ратора, сравнивающего образцовое 
напряжение, снимаемое с движка ра- 
зистора К4, с напряжением, которое 
поступает от датчика температуры. 
Практически полное отсутствие «гистс- 
резиса» компаратора и большой коэф- 
финиент усиления ОУ позволяют под- 
держивать температуру с большой точ- 
ностью. 

Свечение светодиода УО2 указывает 
на понижение температуры объекта 
ниже заданного значения. Как только 


температура увеличится до этого значе-* 


ния, светодиод выключается. Длитель- 
ное горение светодиода свидетельству- 
эт либо о неисправности электронного 
блока, либо о целесообразности заме- 
ны нагревательного элемента термоста- 
та на более мощный. Резистор К9 огра- 
ничивает ток через светоднод. 

Цепь К8СЗ образует фильтр нижних 
частот, служащий для подавления по- 
мех с частотой ссти и исключения 
слишком частого переключения нагре- 
вателя («дребезга») вблизи пороговой 
температуры. 

Узел на полевом транзисторе УТЗ 


——- 5 —_—_—_щм—< 
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совместно с переходным конденсато- 
ром С4 служит для выключения нагре- 
вательного элемента при возникновении 
аварийного режима. Если управляющее 
напряжение на выходе компаратора 
меняется чаще, чем раз в 20 мин, то 
оно передается на выход истокового 
повторителя без изменения. Если же вы-* 
сокий уровень напряжения поддержи- 
вается ва выходе компаратора более 
20 мин., то конденсатор С4  мед- 
ленно зарядится через закрытый днод 
\УБЗ. При этом напряжение на затворе 
транзистора УТЗ, а значит, и на выходе 
истокового повторителя уменьшится 
почти до нуля, что вызовет срыв рабо- 
ты генератора на транзисторах УТА, 
УТ5 и отключение нагревательного 
элемента. Пороговый уровень напряже- 
ния отключения генератора (на истоке 
транзистора УТЗ) — 1 В. Диод УРЗ 
служит для задания режима траизисто- 
ра УТЗ и термокомпенсации тока утечки 
его затвора. 

На транзисторах УТ4, УТ5 собран 
генератор, управляющий работой три- 
нисторного ключа У$1. Частота генера- 
ции определяется емкостью конденса- 
тора С5 и сопротивлением резистора 
КГ и равна примерно 10 кГц. Нагруз- 
кой генератора служит импульсный 
трансформатор ТЕ. Резистор К14 огра- 
ничивает ток через транзистор УТБ. 
Импульсы, снимаемые с обмотки П 
трансформатора Т1, управляют работой 
тринисторного ключа У$1, включенного 


через диодный мост \УО5 последова- 
тельно с нагрузкой. 
Источником питания электронного 


блока может служить простейший се- 
тевой стабилизатор напряжения, обес- 
печивающий ток нагрузки не менее 
100 мА. 

Датчик температуры изготовлен из 
пластмассового корпуса от старой ша- 
риковой ручки. Корпус укорачивают, и в 
торец вклеивают транзистор КТ3102В 
с предварительно припаянными к нему 
гибкими проводниками. Весь датчик 
герметизируют слоем клея БФ-6. Если 
рабочая температура объекта превы- 
шает 50 °С, датчик следует изготовлять 
в металлической трубке. Для большей 
точности поддержания температуры на 
объекте желательно экспериментально 
определить положение датчика и нагре- 
вателя. 

В термостате можно использовать 
транзисторы с любым буквенным индек- 
сом, за исключением транзистора 
КПЗОЗЖ, который желательно выбрать 
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с малым напряжением отсечки. Исполь- 
зование транзистора с большим напря- 
жением отсечки повлечет за собой не- 
обходимость подборки элементов К1О, 
С5. 

Светодиод УР2 выполняет функции 
индикатора включения нагревателя и 
может быть исключен из устройства. 
Конденсаторы С1, С4, С5 — любые. 
Конденсатор СЗ следует выбрать с ма- 
лым током утечки. Трансформатор Т1 
выполнен на кольцевом магнитопрово- 
де с внешним диаметром около 10 мм 
из феррита с любой магнитной про- 
ницаемостью. Обмотки Ги ИП — оди- 
наковые, по 50 витков провода ПЭВ-2 
0,15. 

Устройство работоспособно при лю- 
бом (но стабильном) напряжении пи- 
тания в пределах от 12 до 24 В. При 
напряжении, большем 15 В, необходимо 
заменить транзистор \УТ4 на более 
высоковольтный. 

Налаживают термостат при отклю- 
ченной нагрузке. Помешают датчик 
температуры в стакан с водой, нагре- 
той до известной температуры. Движок 
резистора К4 устанавливают в сред- 
нее, а К5 — в нижнее по схеме поло- 
жение. Медленно вращают ручку резн- 
стора К5 до зажигания светодиода. 
После этого в стакан опускают кипя- 
тильник и, подключив его к электрон- 
ному блоку в качестве нагрузки, наб- 
людают за поддержанием заданной 
температуры воды. При зажженном 
светодиоде должен быть слышен очень 
тихий свист с частотой около 10 кГц, 
а через 5...7 с после его выключения 
(это время определяют параметры цепи 
К8С3} должен происходить срыв геие- 
рации. Если срыва не происходит, 
необходимо подобрать резистор К!0 
и конденсатор С5. После этого устанав- 
ливают и градуируют шкалу у ручки 
резистора К4. 

Мощность применяемого нагревателя 
ограничена возможностями диодной 
сборки КЦ405И. Если сборку заменить 
четырьмя диодами на прямой ток 10 А 
и обратное напряжение не менее 300 В, 
а тринистор установить на теплоотвод, 
то можно будет использовать нагрева- 
тель мощностью до двух киловатт. 


А. СМИРНОВ 


г. Куйбышев 


От редакции. Для большей стабильности 
работы термостата конденсатор С4 следует 
выбрать с минимальной утечкой, а диод 
УО3 зашунтировать резистором, сопротив- 
ление которого подобрать так, чтобы обес- 
печить двадцатиминутную выдержку узла 
защиты. 
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Реле 


указателя 


поворотов 


Электронные реле указателя поворо- 
тов, устанавливаемые на современные 
автомобили, как и предшествующие им 
тепловые, срабатывают не сразу после 
включения, а спустя 1...1,5 с, что сни- 
жает безопасность движения. 

Характерная особенность описывае- 
мого здесь устройства (рис. 1), собраи- 
ного на одной микросхеме и трех 
траизисторах, заключается в том, что 
работа его начинается с горения ламп 
указателя поворотов, а ие с паузы. 
Оно, кроме того, позволяет по яркости 


у! 


24 КТЗ/5Г 


Ю7 
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И 


Рис. 1 


свечения контрольной лампы иа панели 
приборов автомобиля определять це- 
лость нитей сигнальных ламп. Частота 
включения ламп — 1,5...2 Гц. 
Основой реле указателя поворотов 
служит генератор импульсов, собран- 
ный на логических элементах 0ОШО1.1, 
201.2, 201.3. Элемент 001.4, об- 
разующий с элементом 201.2 К$-триг- 
гер, обеспечиваст запуск генератора 


переключателем указателя поворотов 
ЗА! Пока переключатель $А1 нахо- 
дится в нейтральном положении, на 
вывод | элемента 2О1.4 через резисто- 
ры К8 и К4 поступает от источника 
питания напряжение, соответствующее 
уровню логической 1, устанавливающее 
триггер в единичное состояние, запре- 
щая генерацию импульсов. В это время 
транзисторы УТ! и УТ2 закрыты, об- 
мотка электромагнитного реле К! обес- 
точена, на входе элемента 2О1.1 уро- 
вень логического 0, конденсатор С! 
заряжен до напряжения 8 В (плюс на 
правой по схеме обкладке). 

При установке подвижного контакта 
переключателя $А1 в любое из крайних 
положений на вывод | элемента 2О1.4 
через сигнальные лампы НИТ, Н!2 
(или НГЗ, НГ4) и резистор Е4 подается 
напряжение логического 0, которое пе- 
реключает триггер в нулевое состояние. 
Одновременно на выходе элемента 
201.3 появляется уровень логической 1, 
отчего транзисторы УТ1, УТ2 откры- 
ваются, реле К] срабатывает и замкнув- 
шимися контактами К!.! включает 
лампы НГ! и НГ? (или НЗ и Н!4). 
Ток, текущий через них, создает на 
резисторе К9 падение напряжения, ко- 
торое открывает транзистор УТЗ и 
включает контрольную лампу НТ.5. 

Теперь конденсатор С! начинает 
разряжаться через резистор В2, выход- 
ное сопротивление элемента 211.2 
(на его выходе уровень логического 0) 
и внутренний входной защитный диод 
элемента 2О!.!. Как только ток раз- 


рядки конденсатора С|1 станет меньше 
тока через резистор К], напряжение 
на входе элемента 2О|.! начнет по- 
вышаться. Когда оно достигнет порога 
срабатывания элемента 0О1.1, то все 
логические элементы генератора пере- 
ключатся в противоположное состоя- 
ние, транзисторы УТ! и УТ2 закроются 
и реле К! отпустит якорь. При этом 
на оба входа элемента 001.2 будет 
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подан (через резистор К2 и конденса- 
тор С!) сигнал логической 1, а через 
резистор К1 потечет ток, перезаряжаю- 
щий конденсатор С[ в сторону умень- 
шения напряжения на входном элемен- 
те 2О!1 генератора. Когда же это 
напряжение снизится до порога сраба- 
тывания элемента 2ОО| 1, все логиче- 
ские элементы генератора снова пе- 
реключатся, транзисторы откроются, 
лампы включатся ит д. 

Если переключатель 5А| установить 
в нейтральное положение в тот момент, 
когда цепь питания ламп разорвана, 
на входах элемента 001.4 появится 
сигнал высокого уровня и с выхода 
сигнал логического 0 поступит на вывод 
5 элемента 001.2 и запретит даль- 
нейшую работу генератора. При выклю- 
чении реле в момент горения ламп 
(на верхнем по схеме входе элемента 
201.4 — логический 0) генератор 
сформирует последний импульс полной 
длительности, после чего уровень логи- 
ческого О на выходе этого элемента 
запретит работу генератора, но лампы 
выключатся в момент размыкания кон- 
тактов 5А! 

В ждущем режиме генератор всегда 
находится в таком состоянни, что при 
включении указателя поворотов лампы 
включаются сразу же, без какой-либо 
паузы. 

Транзистор УТЗ контролирует ис- 
правность сигнальных ламп. Если обе 
лампы каждой пары исправны, то 
падение напряжения, создающееся на 
резисторе К9, откроет транзистор УТЗ 
и контрольная лампа НЁ.5 станет вклю- 
чаться в такт с лампами указателя 
поворотов. Но если нить одной из 
пары ламп перегорит, то падение на- 
пряжения на резисторе К9 окажется 
недостаточным для открывания тран- 
зистора УТЗ и контрольная лампа 
НЕ5 не включится. 

Резистор К2 служит для ограничения 
тока перезарядки конденсатора С1 
и напряжения на входе элемента 2О1.1 
генератора, а резистор К!0 ограничи- 
вает ток базы транзистора УТЗ. 

Все резисторы, использованные в 
устройстве, кроме К9, — МЛТ, кон- 
денсаторы — КМ-6. Резистор К9 — 
отрезок высокоомного провода диамет- 
ром 1 мм, сопротивление которого под- 
бирают при налаживании. Вначале дли- 
ну провода этого резистора берут 
такой, чтобы его сопротивление было 
0,3...0,35 Ом. Свернув спиралью, концы 
провода крепят на плате любым спосо- 
бом, обеспечивающим надежное соеди- 
нение с токонесущими контактными 
площадками печатной платы. Реле 
К! — ТКЕЗ2ПЛ (все группы контактов 
соединены параллельно), пружины ко- 
торого отрегулированы на срабатыва- 
ние реле при напряжении 8 В. При- 
годны и другие реле, рассчитанные 
на рабочее напряжение 12 В и ток через 
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контакты до 10 А, например, от пре- 
рывателя указателя поворотов РС950 
или автомобильного реле сигналов 
РС503. 


Стабилитрон КС182Е можно заме- 


Рис. 2 


нить любым другим с напряжением 
стабилизации 7...10 В. Вместо транзи- 
стора КТЗ15Г подойдет любой другой 
маломощный кремниевый п-р-п транзи- 
стор. Транзистор УТ2 — любой крем- 
ниевый, структуры п-р-п, с допустимым 
током коллектора не менее рабочего 
тока электромагнитного реле КТ. Тран- 
зистор УТЗ может быть любым из серий 
КТ814, КТ816, КТ818. Микросхему 
К!76ЛА7 можно заменить на К561ЛА?Т. 

Все детали устройства, кроме элект- 
ромагнитного реле, монтируют на пе- 
чатной плате (рис. 2) из фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
Желательную частоту включения сиг- 
нальных ламп устанавливают подбор- 
кой конденсатора С1, а рабочий режим 
транзистора УТЗ — подгонкой сопро- 
тивления резистора К9. 

Прнступая к подгонке сопротивления 
резистора К9, левый (по схеме) вывод 
резистора К1О отключают от платы и 
припаивают к нему гибкий проводник, 
а между подвижным контактом пере- 
ключателя $А1 и корпусом (общим 
проводом} включают одну из сигналь- 
ных ламп указателя поворотов. Затем, 
подключив устройство к источнику пи- 
тания, перемещением свободного конца 


гибкого проводника по проводу рези- 
стора В9Э от верхнего (по схеме} вывода 
добиваются загорания контрольной 
лампы Н1.5 на полную яркость. Най- 
денную таким образом длину провода 
укорачивают на четверть — это и будет 
фактическая длина провода резистора. 
Если все же окажется, что в установ- 
ленном на автомобиле устройстве при 
включении указателя поворота и ис- 
правных сигнальных лампах контроль- 
ная лампа не загорается, то между ба- 
зой транзистора УТЗ и общим проводом 
придется включить дополнительный ре- 
зистор сопротивлением 3...10 кОм. 

Смонтированную плату и электро- 
магнитное реле размещают в метал- 
лической коробке подходящих размеров 
(можно вместе с блоком электронной 
системы зажигания, отделив его латун- 
ной перегородкой). 

Надежность работы устройства мож- 
но повысить, отказавшись от исполь- 
зования в нем электромагнитного реле. 
Для этого в него надо ввести еще один 
транзистор серии КТ818 (на рис. 3 — 
УТ4). Коэффициент Но|э этого транзи- 
стора при токе коллектора 10 А должен 
быть не менее 40. А если этот допол- 
нительный транзистор будет любым из 
серии КТ825, тогда можно исключить 


ит4 
КТЗВАМ 
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еще и траизистор УТ2, а также ре- 
зисторы Вб и К7. Номнналы резисторов 
КИ и В!2 для этого случая обозначе- 
ны на рис. 3 в скобках. Транзистор 
УТ4 устанавливают на небольшом теп- 
лоотводе или через прокладку на стенке 
коробки реле. 

Напряжение питания устройства сни- 
мают с зажимов замка зажигания. 
Для аварийной сигнализации напря- 
жение питания подают в обход замка 
зажигания и соединяют вместе все 
три вывода переключателя 5А1. 


С. БИРЮКОВ 


г. Москва 
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Анализатор 
спектра 


Детали и конструкция. В приборе 
использованы постоянные резисторы 
МЛТ. Переменные резисторы Е3З и 
822 — СПЗ-126, К1б и К!7 — СПЗ-12л 
(сдвоенный с концентрическими ося- 
ми). Конденсатор С16 — К73-15, но 
его можно заменить на К7З-1!7 или 
МБМ. Оксидные конденсаторы — 
К50-6. Остальные конденсаторы — КД, 
КМ, КЛС, К!0-7, подстроечные — 
КИК-МП. 

Вместо указанных на схеме можно 
применить любые транзисторы серий 
ГТЗ (УТ1--УТА, УТ7—УТ1О}, 
КТ3127, ГТ328 {УТИ—УТ!3), КТЗ15 
(УТ!4), КТб08 (УТ15), КТ972, КТ801 
(УТ!6). Диоды КД522А можно заме- 
нить диодами КД521А, диод Д220 — 
любым другим с обратным напряже- 
ннем не менее 59 В, варикапную 
матрицу КВС!1!А — двумя варикапа- 
ми серии КВ!02, светодиоды 
АЛЗ07А — светодиодами АЛ102, 
АЛЗ07, АЛЗ!0 с любым буквенным 
индексом. Дроссели 4 и 7 — ДМ-0,1. 

Трансформаторы Т1—ТЗ намотаны 
на кольцевых магнитопроводах типо- 
размера К7Ж4Ж2 из феррита 1009НИ. 
Обмотки первых двух из них содержат 
по 7 витков (намотаны тремя скручен- 
ными вместе проводами ПЭВ-2 019). 
Обмотка [Г трансформатора ТЗ содер- 
жит 10 витков П — 65 витков, 
ПГ — 1 виток того же провода. 


Окончание Начало см. в «Радио», 1986, 
№7 
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Катушки [.1--1[3, 25, 1.6, 1.8--Ё10 
бескаркасные, намотаны на оправках 
виток к витку проводом ПЭВ-2 0,61 
Катушки Е и 12 содержат по 7, 
15 и 16 — по 11 (отвод от третьего 
витка, считая от верхнего — по схеме — 
вывода), 19 и [1,10 — по 16 витков 
диаметром 5 мм; катушка №3 состоит 
из трех витков диаметром 3 мм (отвод 
от половины первого витка, считая от 
нижнего — по схеме — вывода}, 
1.8 — из семи витков диаметром 6 мм 
(отвод от второго витка, считая от со- 
единенного с общим проводом вывода). 

Катушки [11—1.19 намотаны на кар- 
касах из текстолита (рис. 3) и заклю- 


чены в экраны размерами 18Ж14Ж 
Х 0 мм из белой жести. Подстроечни- 
ки — от магнитопроводов СБ-12 из 


карбонильного железа. Катушки 1.12, 
13, Е15, 117, [19 содержат по 20 вит- 
ков провода ПЭЛШЮО 0,2 (у 1.15, ВУ, 
[.19 отвод от середины), [.11, 1.14, 16, 
[.18 — по три витка того же провода 
(намотаны в непосредственной близо- 
сти от соединенного с общим прово- 
дом вывода соответствующей контур- 
ной катушки). 

Сетевой трансформатор Т4 — вы- 
ходной трансформатор кадровой раз- 
вертки ТВК-110ЛМ от телевизоров 
УНТ. Подробнее об использовании та- 
ких трансформаторов в источниках пи- 
тания рассказано в [1]. 

Внешний внд анализатора показан 
на рис. 1 разворота вкладки. Он 
смонтирован на десяти печатных пла- 
тах из фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 1,5 мм. Девять из них 
изображены на рис. 2—10 вкладки 
(чертеж платы источника питания из-за 
простоты не приводится}. Обозначения 
плат соответствуют структурной схеме, 
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Рис. 3 


детали, расположенные на них, обведе- 
ны на принципиальной схеме штрих- 
пунктирной линией. Все платы, кроме 
источника питания, закреплены в кор- 
пусе высокочастотного блока (см. 
рис. 11 вкладки), снаянпом из пластин 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 2 мм, высота 


перегородок 23 мм. В боковых 
стенках корпуса напротив выволов со- 
ответствующих плат иросверлены от- 
верстня для проводов внешних соеди 
нений, а в перегородках — для про- 
водов, соединяющих платы между со- 
бой. 

Прибор собран в корпусе размерами 
260Х 140Х 100 мм (см. рис. 12 вкладки) 
Сетевой трансформатор Т4 и плата ис- 
точника питания расположены в нем 
на отдельном кронштейне. Передняя и 
задняя панели изготовлены из листо- 
вого дюралюминия толщиной 1,5 мм, 
дно и крышка — из того же материала 
толщиной 2 и 0,8 мм соответственно. 
Ца передней панели установлены гнез- 
до Х$! (СР-50-73Ф), игременные ре- 
зисторы В3, В!6 и В!7 (с выключа- 
телем ©Г), 622, тумблеры ЗАГ и $А2 
и светодиод НГ.[; на задней панели 
гнезда Х$2, Х5З и держатель предохра- 
нителя Е! (ДПБ}. 

Перед установкой в корпус каждую 
плату высокочастотного блока необхо- 
димо предварительно наладить. Для 
этого потребуются генератор сигизлов 
Г4-102, измеритель частотных харак- 
теристик (ИЧХ) Х!-7Б, вольтметр 
ВК7-9 или другие подобные им приборы, 
работающие в диапазоне частот 
10...100 МГь. 

Налажнвание начинают с платы уси- 
лителя второй НЧ и амплитудного 
детектора (А2, 43}. На вход усилителя 
{конденсатор С39) с генератора подают 
немодулированное напряжение 100 мВ 
частотой 10,7 МГц, к выходу детекто- 
ра (резистор 50} подключают вольт- 
метр и поочередно настраивают все 
контуры, начиная с последнего каскада. 
Выходное напряжение должно быть 
около 5,5 В, напряжение АРУ на кол- 
лекторе транзистсра \УТ!4 пример- 
но 3,7 В. Далее, уменьшая входное 
напряжение, проверяют амплитудную 
характеристику усилителя: при уровне 
сигнала 10 мВ напряжение на выходе 
должно быть около 3,2 В, при уровне 
1 мВ — 0,8 В. Если возникает пара- 
зитная генерация, следует уменьшить 
добротность катушки одного из кон- 
туров (лучше последнего, так как он 
нагружен меньше других: сделать это 
можно, например, подключив вывод 
коллектора транзистора УТ1З не к от- 
воду, а ко всей катущке 1.19) 


Затем, используя ИЧХ, предваритель- 
но настраивают фильтр основной селек- 
ции (72) на частоту 10,7 МГц. Под- 
бором конденсатора С37 связь между 
контурами устанавливают близкой к 
критической (при этом резонансная кри- 
вая должна быть одногорбой, с упло- 
щенной вершиной). Далее, подключив 
параллельно резистору 29 конденсатор 
емкостью 1000...3000 пФ, настраивают 
колебательные контуры усилителя нер- 
вой ПЧ (А1, 112) на частоту 73,7 МГц 
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подстроечными конденсаторами С18 
и С22 (напряжение РЧ подают на 
отвод катушки [5, а детекторную го- 
ловку ИЧХ подсоединяют к выводу 
конденсатора С25} И наконец, прове 
ряют работу генератора пилообразного 
напряжения (04), стабилизатора на 


двойного преобразования частоты не 
удалось избежать нежелательных про- 
дуктов преобразования в рабочем диа- 
пазоне на экране видны две ложные 
метки вблизи частот 26 и 42 МГц, 
однакс их амплитуда сравнительно не- 
велика и работе они не мешают 
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пряжения --5 В (Стаб. --5 В), кварце- 
вого генератора и делителя частоты 
(41, 94) по наличию напряжения и 
сигналов на выходе. 

После монтажа плат в корпусе вы- 
сокочастотного блока к разъемам 
Х$2 и Х$3 подключают входы Х и 
У осциллографа. Движок переменного 
резистора К16 устанавливают в нижнее 
(по схеме) положение, а резистора 


В!7 — в правое. Переведя тумблер 
ЗА! в положение «Вкл», подстроечным 
конденсатором С26 настраивают второй 
гетеродин на частоту 63 МГц (на экране 
осциллографа должны появиться метки 
и нулевая линия частотной шкалы), 
подбором конденсатора С34 добиваются 
максимальной амплитуды меток. При 
установке тумблера в исходное поло- 
жение на экране должна оставаться 
только вертикальная нулевая линия на- 
чала частотной шкалы. Раздвигая или 
сжимая витки катушки Ё3, эту линию 
смещают влево на начало линии раз- 
вертки и, снова включив метки и мани- 
пулируя ручками «Обзор» и «Сдвиг», 
получают на экране изображение какой- 
либо частотной метки. По форме она 
должна повторять резонансную харак- 
теристику тракта второй ПЧ. Под- 
стройкой контуров фильтра 72 и усили- 
телей ПЧ добиваются, чтобы метка име- 
ла крутые фронт и спад, была без про- 
валов или выбросов. 

Правильно настроенный анализатор 
спектра обладает достаточно высокой 
чувствительностью: на экране можно 
наблюдать метки входного сигнала с 
уровнем менее [ мВ. Следует заметить, 
что из-за использования в приборе 
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АЧХ анализатора спектра в диапа- 
зоне 1...45 МГц (рис. 4) имеет значи- 
тельную неравномерность. Спад на ча- 
стотах ниже {! МГц возникает из-за не- 
совершенства широкополосных транс- 
форматоров Т] и Т2, на частотах выше 
20 МГц — из-за уменьшения ампли- 
туды колебаний первого гетеродина при 
изменении его частоты варикапом. По- 
этому при отсчете относительных уров- 
ней составляющих сигнала следует 
ВНОСИТЬ поправки в соответствии с 
АЧХ. Совместно с анализатором удоб- 
но использовать ступенчатый аттенюа- 
тор с шагом изменения затухания 
1 дБ [2] 


Работу с анализатором спектра на- 
чинают с установки границ обзора на 
экране осциллографа. Для этого тумб- 
лер 5А2 устанавливают в положение 
«Настр» и подбором уровня внешней 
синхронизации, частоты развертки ос- 
циллографа и частоты следования син- 
хроимпульсов анализатора (22) по- 
лучают на экране изображение только 
двух синхроимпульсов. Первый из них 
уводят влево, а второй — вправо за 
края экрана и переводят тумблер 
$А2 в положение «Работа». 

Рассмотрим несколько примеров при- 
менения анализатора спектра при на- 
лаживании радиоаппаратуры. 

Если необходимо установить грани- 
цы перестройки гетеродина коротко- 
волнового приемника, к входу анали- 
затора подключают ступенчатый атте- 
нюатор, а к входу последнего — кабель, 
замкнутый на конце отрезком изоли- 


рованного провода длиной около 5 см 
Эту петлю связи подносят к катущке 
гетеродина на такое расстояние, гри 
котором на экране осциллографа отчет- 
ливо видна метка сигнала гетеродина. 
По частотным меткам контролируют 
диапазон перестройки гетеродина и 
устанавливают его границы. 

При первом включении генератора, 
работающего на частоте механической 
гармоники кварцевого резонатора 
(обычно нечетной — третьей, пятой 
ит д.}, частота колебаний кварцем 
не стабилизируется и изменяется при 
перестройке контура. Анализатор, как 
и в предыдущем случае, связывают с 
генератором до получения метки на 
экране и, подстраивая контур, наблю- 
дают за ее перемещением. При точной 
настройке она останавливается и боль- 
ше не перемещается, даже если к кон- 
туру поднести металлический предмет. 

Для оценки уровня гармоник усили- 
теля РЧ на его вход подают необ- 
ходимое напряжение с генератора сиг- 
налов, а к выходу через аттенюатор 
подключают анализатор спектра. Затем 
устанавливают аттенюатором такое за- 
тухание, чтобы уровень первой гар- 
моники не вводил каскады анализатора 
в область насыщения (при уменьшении 
затухания высота метки должна еще 
увеличиваться), а полосу обзора — та- 
кой, чтобы были видны метки от выс- 
ших гармоник. Частоты последних от- 
считывают по частотным меткам. Для 
определения относительного уровня ин- 
тересующей гармоники замечают на 
сетке экрана амплитуду ее метки и, 
увеличивая вносимое аттенюатором за- 
тухание, уменьшают до этого уровня 
амплитуду метки первой гармоники. 
После этого по АЧХ на рис. 4 определя- 
ют поправки для обеих гармоник и их 
разность вычитают из значения до- 
бавленного затухания. Это и есть уро- 
вень интересующей гармоники. , 

Следует учесть, что при самовоз- 
буждении усилителя РЧ могут появить- 
ся метки других частот (не равных ча- 
стотам гармоник) или расшириться мет- 
ки самих гармоник. 


В. СКРЫПНИК 


г. Харьков 
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ОБМЕН ОПЫТОМ С 


УСТРОЙСТВО 
КОНТРОЛЯ НАПРЯЖЕНИЯ 
Подобные контролирующие устройства 


иеобходимы в аппаратуре, питающейся от 
батарей аккумуляторов (бортовые приборы 
автомобиля, радиоприемники, магнитофоны 
и пр.). Описываемое простое устройство 
контроля* работает при напряжении 1,8 В 
и более. 

Светодиод НЫ (см. схему) выполняет 
две функции — индикатора и нсточника 
образцового напряжения. При напряжении 
питания выше порогового, задаваемого ре- 
зистивным делителем КЗК4, оба транзис- 
тора закрыты и через светодиод течет 
небольшой ток, определяемый сопротивле- 
нием резистора В1. Этот ток следует вы- 
бирать равным 50...100 мкА. Свечения све- 
тодиода еще не видно, а падение напря- 
жения на нем — около 1,4 В. При таком 
малом токе светодиод обладает ярко вы- 
раженной «стабилитронной» вольт-ампер- 
ной характеристикой. 

Таким образом, прн свежей батарее пи- 
тания светодиод выключен и устройство 
потребляет ток не более | мА. При сни- 
жении напряжения питания до порогового 
напряжение на эмиттере транзистора УТ2 
сравнивается с напряжением на светодиоде 
(с учетом падения напряжения около 0,8 В 
на эмиттериом переходе этого транзисто- 
ра). Транзистор УТ2 приоткроется и вслед 
за ним приоткроется транзистор УТ!. Ток 
через светодиод УП! и падение напряжения 
на нем увеличатся. 

В результате транзисторы лавинооб- 
разно переключатся в состояние насыще- 
ния и транзистор УТЕ будет удерживать 
светодиод включенным. При этом ток че- 
рез светодиод будет определяться сопро- 
тивлением резистора К2. 

Конденсатор С1, показанный на схеме 
штриховой линией, может понадобиться 
при длинных монтажных проводах и при 
действии сильных наводок, которые могут 
вызвать ложные (преждевременные) сра- 
батывания устройства. 

Отличительная черта устройства — его 
высокая термостабильность. Температур- 
ные изменения параметров светодиода и 
эмиттерного перехода транзистора УТ2 
взаимно компенсируются. 

С указанными на схеме номиналами 
устройство рассчитано для совместной ра- 
боты с батареей из двух гальванических 
элементов РЦ-53. Оно срабатывает при 


* Схемотехническое решеине защищено ав- 
торским свидетельством № 1053014, опубликован- 


ном в бюллетене «Открытия, изобретення,,...», 
1983, № 41, с. 168. 
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уменьшении напряжения до 2,1 В. При тем- 
пературе в пределах от —30 до +50 °С от- 
клонение порога срабатывания не превыша- 
ет 30 мВ. 

Для получения иного уровня контроли- 
руемого напряжения необходимо изменить 
сопротивление резисторов В 1, К2и ВЗ в со- 
ответствии с эмпирическими соотноше- 
НИЯями: 


В! = Он — 1,4 ; В2= ОТ В 


0,05 ’ 10 у 


0,8 
где напряжение — в вольтах, а сопро- 
тивление — в килоомах. Расчетные форму- 
лы верны для светодиода АЛЗО7Б с током 
свечения 10 мА. 


А. ЧУРБАКОВ 
г. Москва 


От редакции. Термостабильность работы 
устройства будет выше, если параллельно кон- 
денсатору С! включить резистор сопротивле- 
нием 5...10 кОм. 


ЭЛЕКТРОННОЕ РЕЛЕ 
УКАЗАТЕЛЯ ПОВОРОТОВ 


В электрооборудовании автомобилей и 
мотоциклов с напряжением аккумулятор- 
ной батареи 12 В предусмотрено реле ука- 
зателя поворотов РС427 или Р57. Часто 
при длительной работе электромеханиче- 
ские реле указателя поворотов от пере- 
грева выходят из строя и восстановить 
их трудно, а в некоторых случаях не- 
возможно. Кроме этого, при нагревании 
реле меняется чаетота переключения ламп 
указателя. Между тем в корпусе вышед- 
шего из строя электромеханического реле 
указателя поворотов можно собрать злект- 
ронное реле. 

Принципиальная схема одного из вари- 
антов электронного реле указателя пово- 
ротов, подходящего для такой переделки, 
показана на рнсунке. Генератор импульсов 
собран на двух инверторах ОПТ. и ОО1.2. 
Частоту переключения ламп указателя по- 
воротов устанавливают подборкой резисто- 
ра К2 или конденсатора С!. Инверторы 
2р1.3—Р01!.6, включенные параллельно, 
выполняют функцию буферного усилнтеля 
тока. Микросхему питает стабилизатор на- 
пряжения на стабилитроне УП] и резисторе 
В4. Транзистор УТ! — мощный электрон- 
ный ключ. 

Генератор импульсов подключен к акку- 
муляторной батарее постоянно и потреб- 
ляет вместе со стабилизатором ток в не- 
сколько миллиампер. 

В реле использованы резисторы МЛТ, 
конденсатор — КМ-6. Вместо КТ825Б мо- 
жно использовать любой транзистор этой 
серии. Вместо КС191Ж можно использо- 
вать любой стабилитрон с напряжением 
стабилизации 8...10 В и максимальным то- 
ком стабилизации 10...12 мА. Микросхему 
К564ЛН2 можно заменить на К561ЛН1. 

Конструкция электронного реле может 
быть произвольной, применительно к виду и 
размерам используемого корпуса. Необхо- 
димо учесть, что мощность, рассеиваемая 
транзистором УТ, равна примерно 3 Вт, 


УТ/ КТВ255 
Ур! КСОЯЖ 
20! К56АЛИ2 
00/1 2071.2 


А переключателю 


поэтому его надо снабдить небольшим те- 
плоотводом в виде пластины из дюралю- 
миния размерами 45Ж35Ж5 мм. Корпус 
транзистора необходимо изолировать от 
корпуса транспортного средства. 


В. СОЛОДКИЙ 
г. Киев 


УЛУЧШЕНИЕ ЗВУЧАНИЯ 
СТЕРЕОТЕЛЕФОНОВ 


К выходу усилителя мощности звуковой 
частоты (УМЗЧ) динамические стереотеле- 
фоны обычно подключают по схеме, при- 
веденной на рис. 1. Из-за относительно боль- 
шого сопротивления резисторов К1, В!” (в 
10...20 раз больше сопротивления излуча- 
телей) стереотелефоны в этом случае прак- 
тически не демпфируются и их звучание 
в области частот, прилегающей к резонан- 
сной (100...200 Гц), искажается. 


А 86/х009 УМЗЧ 
К выходу УМЗЧ 


Улучшить звучание можно, включив сте- 
реотелефоны, как показано на рис. 2, 
Введение резнсторов. В2, В2’ улучшает 
фактор демпфирования более чем в 100 раз. 
Мощность рассеяния резисторов К!, КЕ 
выбнрают, исходя из максимальной вы- 
ходной мощности УМЗЧ. 


В. РАТИНСКИЙ 
г. Харьков 


От редакция. Тем, кто захочет восполь- 
зоваться рекомендацией В. Ратииского, следует 
учесть, что мощность, потребляемая от УМЗЧ 
в этом случае, значительно возрастает, поэтому 
одиовременное подключение нескольких пар 
стереотелефонов с низкоомными делителями на- 
пряжения может привести к его перегрузке. 
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ОДИНЦОВО. 
«ВЕСЕННИЙ МАРАФОН» 


Все звезды спортивной радиопеленгации собра- 
лись на соревнования «Весенний марафон» 
в подмосковный городок Одинцово. 140 участ- 
ников всех возрастов могли попробовать свои 
силы перед главными стартами сезона. 

Одинцовские соревнования, которые проводят- 
ся уже в четвертый раз, отличаются не толь- 
ко представительностью, но и тем, что 
спортсмены соревнуются на обоих диапазонах — 
3,5 и 144 МГц — в один день, только меняя 
на промежуточном финише свои приемники. 

Неожиданностей «Весенний марафон» не при- 
нес, победили сильнейшие: чемпион мира мастер 
спорта СССР международного класса Ч. Гу- 
лиев (Московская обл.] и заслуженный мас- 
тер спорта СССР Г. Петрочкова (Московская 
обл.]. 

На снимках: в центре — торжественный парад 
перед началом соревнований. Колонну спортсме- 
нов возглавляют заслуженный мастер спор- 
та СССР Г. Петрочкова и мастер спорта СССР 
международного класса И. Кекин; вверху слева — 
к старту готовятся женщины; справа — на ди- 
станцию уходят мужчины; внизу слева — по- 
следние наставления спортсменам перед стартом 
дает мастер спорта СССР международного 
класса Л. Королев; справа — судьи В. Ересько 
{слева] и С. Трубинов приступили к работе. 


Фото Ю. Астапова 
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Рис. 2. Печатная плата узлов А2, 03 Рис. 3. Печатная плата узлов С2, АЗ Рис. 4. Печатная плата генератора С4 
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Рис. 7. Печатная плата узлов С1, 04 Рис. 8. Печатная плата узлов А!, 02 


анны 
Рис. 9. Печатная плата стаби- Рис. 10. Печатная плата узлов СЗ, Рис. 11. Конструкция корпуса высокочастотного блока 
лизатора напряжения --5 В 23 


Рис. 12. Вид прибора сверху со снятой крышкой 
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Чтобы прослушивать телевизион- 
ные передачи на головные теле- 
фоны, совсем не обязательно тя- 
нуть от телевизора проводную ли- 
нию связи. Выручит предлагаемая 
беспроводная система (о ней уже 
рассказывалось в статье В. Гущи- 
на, И. Фостяка «Трансляция на ИК 
лучах» в «Радио», 1986, № 1, 
с. 27), использующая инфракрас- 
ное (ИК) излучение светодиодов. 
Иными словами, на телевизоре 
устанавливают маломощный пере- 
датчик, излучающий модулирован- 
ные звуковой частотой инфракрас- 
ные волны, а к головным теле- 
фонам крепят приемник, улавли- 
вающий эти волны и выделяющий 
из них модулирующий сигнал. 

Схема приставки-передатчика к 
ламповому телевизору приведена 
на 4-й с. вкладки вверху. Для 
питания передатчика использован 
однополупериодный выпрямитель 
на диоде \УР1, переменное на- 
пряжение на который подается 
с накальной обмотки трансформа- 
тора питания (Т1) телевизора че- 
рез контакты $А1.1 переключателя 
режима работы. Выпрямленное на- 
пряжение сглаживается оксидным 
конденсатором С1 и поступает на 
стабилизатор тока, выполненный 
на транзисторе УТ]. В качестве 
опорного элемента в стабилизаторе 
используется светодиод НГ, кото- 
рый одновременно служит индика- 
тором включения передатчика. 

К стабилизатору тока подключе- 
на цепочка из четырех последо- 
вательно соединенных — диодов 
{НЕ2—Н15) — источников излу- 
‘чения в ИК диапазоне. Ток через 
них выбран равным 50 мА, при 
этом диоды излучают примерно 
половину максимальной мощности. 

Напряжение звуковой частоты 
поступает на светодиоды со вто- 
ричной обмотки трансформатора 
(Т2) усилителя ЗЧ через конден- 
сатор С2. При этом в такт с ко- 
лебаниями ЗЧ изменяется излучае- 
мая светодиодами мощность. Так 
осуществляется модуляция ИК из- 
лучения. 

Передатчик начинает работать, 
когда подвижные контакты пере- 
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ключателя находятся в нижнем по 
схеме положении. Динамическая 
головка телевизора в этом случае 
выключается. 


Схема приемника приведена на 
вкладке внизу. В нем — один 
светодиод УО1, воспринимающий 
ИК излучение. Он подключен к 
усилителю ЗЧ, собранному на опе- 
рационном усилителе РА1. С выхо- 
да усилителя сигнал звуковой час- 
тоты подается на капсюли ВЕ! 
и ВЕ? головных телефонов, сое- 
диненные последовательно. Гром- 
кость звука регулируют перемен- 
ным резистором В5. Питается при- 
емник от батареи СВ! («Кро- 
на»). 

В передатчике может быть ис- 
пользован транзистор КТ208 с бук- 
венными индексами А—М, а также 
любые транзисторы серий МП275, 
МП26. Выпрямительный диод — 
любой из серий Д226, Д7, КД103; 
светодиод Н.1 — любой из се- 
рии АЛ102; остальные светодио- 


ды — любые из серии АЛИОТ. 
Оксидные конденсаторы — К50-24 
или аналогичные, резисторы — 


МЛТ-0,125, МЛТ-0,25. Переключа- 
тель (его устанавливают на задней 
стенке телевизора) — МТ, ПЗК. 

В приемнике можно применить 
операционные усилители К140УД6, 
К140УД7, любой светодиод из 
серии АЛ107, конденсаторы К5З-1, 
К50-6 (С1, С2), КЛС, КМ (С3), 
постоянные резисторы МЛТ-0,125, 
МЛТ-0,25, переменный резистор — 


СПЗ-3Зв (он с выключателем пи- 
тания $А|1), головные телефоны 
ТОН-1, ТОН-2, ТЭГ-1 (в любом 


варианте капсюли соединяют по- 
следовательно). 

Детали передатчика и приемника 
монтируют на печатных платах, 
показанных на вкладке. Платы ус- 
танавливают в корпусах подходя- 
щих габаритов. Напротив светодио- 
дов в передних стенках корпусов 
сверлят отверстия. Светодиоды пе- 
редатчика должны располагаться 
горизонтально и быть направлены 
в сторону зрителя. Аналогичное 
положение должен занимать све- 
тодиод приемника, но направлен в 
сторону передатчика. 


Мошности передатчика и чув- 
ствительности приемника достаточ- 
но для уверенного приема в любой 
точке сравнительно большой ком- 
наты. Причем приемник уверенно 
принимает не только прямое ИК 
излучение от светодиодов передат- 
чика, но и отраженное от потол- 
ка, стен, различных предметов. 
Поскольку излучающий и прием- 
ный светодиоды имеют узкую диа- 
грамму направленности, для равно- 
мерного приема желательно излу- 
чающие диоды ориентировать в 
разные стороны, а один-лва напра- 
вить на потолок или стену. Тогда 
независимо от положения головы 
громкость звука будет одинаковая. 

Для небольшой комнаты число 
излучающих светодиодов можно 
сократить и экспериментально 
подобрать столько, сколько нужно 
для уверенного приема. Схема пе- 
редатчика при этом не изменяет- 
ся. 

Передатчик можно использовать 
и с транзисторными телевизорами, 
у которых нет накальной обмотки. 
В этом случае схема модуляции 
остается прежней, только емкость 
конденсатора С2 увеличивают до 
470 мкФ (на номинальное напря- 
жение 15 В) и последовательно с 
конденсатором включают постоян- 
ный резистор МЛТ-0,5 соиротивле- 
нием 2 ома, а излучающие све- 
тодиоды подключают к источнику 
питания через гасяший резистор 
с таким сопротивлением, чтобы при 
токе 40...50 мА на четырех свего- 
диодах обеспечивалось падение на- 
пряжения примерно 5,2 В (по 1,3 В 
на каждом). В зависимости от па- 
дающего на резисторе напряжения 
определяют нужную номинальную 
мощность рассеяния резистора. Де- 
тали стабилизатора тока при таком 
питании, конечно, не понадобятся. 

Если же передатчик трудно под- 
ключить к выпрямителю телевизо- 
ра, его питают от отдельного 
стабилизированного блока с выход- 
ным напряжением 9...15 В при токе 
не менее 50 мА. 


Следует добавить, что подобной 
системой связи можно оборудовать 
не только телевизор, но и другие 
устройства, например, радиоприем- 
ник, магнитофон. 

И. Нечаев 
г. Курск 


В весенние школьные каникулы Че- 
лябинск, отмечающий в этом году 
свое 250-летие, радушно принимал 
юных исследователей, рационализато- 
ров, конструкторов и членов научных 
обществ учащихся. Около 400 ребят из 
разных уголков России собрались в 
городском Дворце пионеров и школь- 
ников имени Н. К. Крупской, чтобы 
рассказать о своей работе, продемон- 
стрировать достижения, поделиться 
планами на будущее. 

Несмотря на обилие секций по 
интересам, почти на каждой звучали 
«электронные» термины, демонстри- 
ровались приборы, в которых электро- 
ника помогла решить те или иные за- 
дачи, О некоторых таких прибо- 
рах — наш рассказ, 

Как известно, старшеклассники сей- 
час изучают основы информатики и 
вычислительной техники. Чтобы помочь 
им освоить новый предмет, Сергей 
Шибанов, Андрей Краев, Алексей 
Платонов и Алексей Братухин из Ку- 
менской (Кировская обл.) школы изго- 
товили под руководством А. Кузнецова 
демонстрационный калькулятор (рис, 
1). Онвнушительных габаритов и поэто- 


Рис. 1 


УВЛЕЧЕННЫХ 


му хорошо виден в классе даже 
с задних парт. 

Прибор сконструирован на базе 
серийного микрокалькулятора БЗ-34 — 
из него взята плата с микросхема- 
ми. Клавиатура самодельная, клави- 
ши изготовлены из органического стек- 
ла и под каждой из них расположен 
микропереключатель от настольной 
вычислительной машины. Индикацион- 
ное табло составлено из 12 циф- 
ровых индикаторов ИВ-12. Для согла- 
сования выходов микросхем с новыми 
индикаторами установлены транзис- 
торные ключевые каскады. Питается 
калькулятор от встроенного блока, 
обеспечивающего нужные постоянные 
напряжения и переменное напряжение 
накала индикаторов, 


Министерство просвещения РСФСР 
рекомендовало демонстрационный 
калькулятор к внедрению в про- 
мышленное производство, 


Вот уже более двух десятилетий 
со страниц популярных технических 
журналов не сходит тема автоматиза- 
ции подачи школьных звонков. Мно- 
гие годы автоматы для этой цели 


разрабатывают юные радиолюбители 
станции юных техников г. Тейково 
Ивановской обл. под руководством 
В. Крайнова. На слете демонстрирова- 
лась новая конструкция, изготовлен- 
ная Сергеем Баблеевым и Алексеем 
Беловым. В отличие от прошлых раз- 
работок в этой использованы элек- 
тронно-механические часы «Слава», к 
ручкам. перевода стрелок которых 
прикреплена небольшая приставка с 
простейшей контактной системой, Как 
только минутная стрелка достигает 
определенного положения, контакты 
замыкаются и подают сигнал на устрой- 
ство, включающее школьный звонок, 
Автомат работает по программе, 
рассчитанной на урок продолжитель- 
ностью 45 мин и перемены по 15 мин, 


«Линотип-1» (рис, 2) — так назва- 
ли тейковские умельцы Андрей Коб- 
лов и Евгений Лапшин другую кон- 
струкцию, разработанную под руко- 
водством В, Крайнова. Это автомат, 
включающий линотипные машины за 
3...4 часа до начала работы типо- 
графин, чтобы разогреть специальный 
сплав до нужной температуры. Рань- 
ше такую работу выполнял специаль- 
ный дежурный. 


Основу прибора составляют часы 
«Янтарь», выполняющие роль датчика 
времени. К ним добавлены контакт- 
ный механизм, реле времени, световые 
индикаторы, программный блок из 
тумблеров, шаговый искатель и неко- 
торые другие узлы и детали. В зависи- 
мости от заложенной программы авто- 
мат включает машины в заданное 
время ежедневно, кроме выходных, 
При необходимости программу мож- 
но в любой момент скорректировать, 
чтобы предусмотреть работу машин, 


Рис. 2 
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скажем, в день коммунистического 
субботника или, наоборот, выключать 
машины в праздничные дни, 
«Линотип-1» разработан по заказу 
Тейковской типографии и проработал 
на ней в течение года. Экономиче- 
ский эффект от внедрения автомата 
за это время составил 420 рублей, 
Порадовали своими успехами ново- 
сибирские радиолюбители, руководи- 
мые старейшим и опытным педагогом 
В. Вознюком. Их разработки обычно 
содержат интересные схемные реше- 
ния, находят необычные примене- 
ния в народном хозяйстве, Вот, на- 
пример, прибор для предпосевной об- 
работки семян (рис. 3), собранный 
Андреем Александровым. В неболь- 


Рис. 4 
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шой «сосуд» насыпают семена, пред- 
назначенные для посева, Щелчок тумб- 
лером на пульте — и семена «пронизы:- 
вает» электромагнитное поле, Подвер- 
гнутые такой обработке семена быст- 
рее растут и дают хороший урожай. 

Воспитанники В. Вознюка — частые 
гости в совхозе «Тальменский», участ- 
вуют в сельскохозяйственной работе, 
вместе с дирекцией обсуждают насущ- 
ные проблемы, ищут способы решения 
необычных вопросов, * которые задает 
жизнь. 

Зашли как-то ребята на птицефабри- 
ку совхоза и узнали интересную но- 
вость — только что вылупившиеся цып- 
лята плохо клюют корм. Сначала не 
поняли в чем дело, а потом дога- 
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дались — рядом не было курицы- 
мамы, призывающей голосом клевать 
зерно. Записали такой голос на маг- 
нитофон, установили громкоговорите- 
ли вблизи цыплят — и дело пошло! 

Продолжая тему возможностей 
электроники, нельзя не отметить рабо- 
ту Владнммра Маренкова из г. Балашо- 
ва Саратовской обл.— прибор ориен- 
тации в пространстве для людей, 
потерявших зрение (рис. 4), Он выпол- 
нен в виде очков с укрепленными 
на стеклах датчиками, . чувствитель- 
ными к свету. Датчики соединены с 
усилителем, нагруженным на миниа- 
тюрный головной телефон, При изме- 
нении освещенности датчиков изменя- 
ется тональность звука в телефоне, 
По этому признаку можно различать 
предметы различной окраски или осве- 
щенности, ориентироваться в окру- 
жающей обстановке, 

К сожалению, подробно познако- 
миться со многими самоделками прак- 
тически было невозможно. Секции 
работали в разных учреждениях горо- 
да, информация об очередности защи- 
ты и темах работ отсутствовала, не 
было и библиотеки, в которой име- 
лись бы описания всех конструкций. 
Да и сам слет слабо напоминал 
целенаправленное мероприятие. Суди- 
те сами — одновременно работали 
литературоведы и кибернетики, этно- 
графы и физики, искусствоведы и хи- 
мики, биологи и географы ит. д. 
Какие вопросы можно обсуждать, ре- 
шать, намечать планы на будущее, если 
у каждого творческого направления 
свои проблемы? 

Думается, Министерству просвеще- 
ния РСФСР — главному организато- 
ру слета следует более серьезно 
подходить к подготовке подобных фо- 
румов, не превращать их в дорого- 
стоящее и малоэффективное меро- 
приятие, 

Есть еще один вопрос, на который 
следует обращать внимание. Речь идет 
о том, что в ряде случаев указывае- 
мые в пристендовой карточке авторы 
той или иной конструкции зачастую 
не имеют к ним отношения, по- 
скольку разработаны конструкции и из- 
готовлены.,. руководителями кружков. 
Пора, наконец, критически подходить 
к оценке возможности изготовления 
трудоемкой конструкции руками ребят 
шестых, пятых и даже третьих классов, 
А для этого нужно заранее знако- 
‘миться с документацией на приборы и 
отбирать для участия в слете действи- 
тельно достойные работы, Только в 
этом случае можно рассчитывать на 
эффективное развитие технического 
творчества, 

Б. ИВАНОВ 
Фото автора 
Челябинск — Москва 


35 


РАДИО» - НАЧИНАЮЩИМ - 


«РАПИО?» - НАЧИНАЮШИМ - «РАДИО» - НАЧИНАЮЩИМ - 


АКУСТИЧЕСКИЙ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 


(ИТОГИ МИНИ-КОНКУРСА] 


ЧЕТЫРЕХКАНАЛЬНЫЕ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛИ 


В заключение обзора акустических 
выключателей познакомимся с конст- 
рукциями, рассчитанными на управле- 
ние четырьмя нагрузками. 


Начнем с автомата (рис. 11), разра- 
ботанного С. Казаковым из г. Кыштым 
Челябинской обл. Из одноканального 
выключателя (см. «Радио», 1985, № 2, 
с. 49) он изъял реле К2, конден- 
сатор Сб, резисторы К8—К10 и вместо 
них подключил узел дешифрации сигна- 
лов (рис. 12). Сигналы с основного реле 
автомата (с его переключающих кон- 
тактов К!.1) поступают на формирова- 
тель импульсов, выполненный на эле- 
ментах 0О1.1 и 201.2. С формировате- 
ля импульсы поступают на счетчик 
203, а также на селектор импульсов, 
выполненный на элементах 002.1, 
001.3, триггерах Шмитта 004,1, 004.2 
и транзисторе УТТ. 

К счетчику импульсов ООЗ подклю- 
чен дешифратор 005, часть выходных 
выводов (у микросхемы К155ИДЗ их 
15) которого подключены к управляю- 
щим ячейкам каналов. Каждая такая 
ячейка состоит из О-триггера (для 
первого канала — 006.1), электронно- 
го ключа (транзистор УТ2) и электро- 
магнитного реле (К2). 

Работает акустический выключатель 
так, По первому хлопку в ладоши 
сформированный положительный им- 
пульс с выхода элемента 201.1 посту- 
пает на входы элемента 202.1, в резуль- 
тате чего на выходе его (вывод 6) 
появляется отрицательный импульс 
(уровень логического 0). Конденсатор 


Окончание. Начало см. в «Радно», 
№ 6, 7 
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1986, 


СТ практически мгновенно разряжает- 
ся. Транзистор УТ! закрывается, на 
выходе триггера Шмитта 204.1 появля- 


Рис. 11 


Рис. 12 
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ется положительный импульс, фронт 
которого обнуляет счетчик 003. На 
выводах 18 и 19 дешифратора при этом 
уровень логической |, дешифратор 
«закрыт», т. в. поступающая на вход- 
ные выводы информация не изменяет 
выходных сигналов — на всех выход- 
ных выводах (в нашем случае — 2—5} 
уровень логической | 

В течение примерно 2 с после хлопка 
конденсатор С1 заряжается до напря- 
жения, при котором открывается тран- 
зистор \УТ!. В этот момент на выходе 
триггера Шмитта 0204.[ появляется 
отрицательный импульс, «срабатывает» 
второй триггер Шмилта — 004.2 и 
появляющийся на его выходе (вывод 8) 
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отрицательный импульс — стробирует 
(т, е. «открывает») дешифратор. В за- 
виснмости от состояния счетчика, а зна- 
чит, снгналов на входе дешифратора, 
на том или ином выходе дешифратора 
появится отрицательный импульс. Ес- 
ли прозвучал один хлопок в ладоши, 
такой импульс окажется на выходном 
выводе 2. Он поступит на вход С тригге- 
ра 006.1 и перебросит триггер в другое 
устойчивое состояние, в данном случае 
единичное, при котором на прямом 
выходе (вывод 5) будет уровень логиче- 
ской 1. Откроется транзистор УТ, 
сработает реле К2 и своими замыкаю- 
щими контактами (они на схеме не по- 
казаны) замкиет цель питання первой 
нагрузки. 

Если последуют два хлопка (за время 
до 2 с), отрицательный импульс появит- 
ся на выводе 3 дешифратора, при трех 
хлопках он будет на выводе 4, при 
четырех — на выводе 5. Сработает 
соответствующее реле и включит ту или 
иную нагрузку. 

Когда, скажем, первую нагрузку 
нужно выключить, достаточно хлопнуть 
в ладоши один раз. Триггер 206.1 
возвратится в нулевое состояние, н реле 
К2 отпустит. 

Следует добавить, что число каналов 
в этом автомате может быть и больше 
до 15. Для этого пвужно дополнить 
его соответствующим числом управляю- 
щих ячеек, подключив их к свободным 
выходам дешифратора, 

Реле К2—К5 могут быть любые, 
срабатывающие при напряжении до 
15 В и токе не более 50 мА; контакты 
реле должны быть рассчитаны на рабо- 
ту при напряжении 220 В и управление 
токами потребления выбранных нагру- 
зок. 

При налаживании автомата подбо- 
ром резнстора ВЗ устанавливают нуж- 
ную продолжительность зарядки кон- 
денсатора С1 — она должна превы- 
шать возможную длительность паузы 
между двумя следующими друг за 
другом акустическими сигналами уп- 
равления — хлопками в ладоши, 


Раднолюбитель И. Винюков из Ново- 
сибирска использовал в своем автомате 
(рис. 13, 14) операционный усилитель, 
микросхемы серии К56!, транзисторы 
и электромагнитные реле. Работа 
этого автомата несколько схожа с пре- 
дыдущим. 


Электрический сигнал с микрофона 
ВМ! поступает на усилитель ОА1.1, 
коэффициент усиления которого зависит 
от соотношения сопротивлений резисто- 
ров В2 и 83. Усиленный сигнал 
детектируется диодами УП1, УО2. К де- 
тектору подключен триггер Шмитта, 
выполненный на операционном усили- 
теле ОА1.2. «Триггерный» режим рабо- 
ты обеспечивается благодаря включе- 
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нию резистора К4 между выходом 
усилителя и его неннвертирующим вхо- 
дом. 

Образующиеся на выходе триггера 
Шмитта (вывод 8 усилителя 0ОА1.2) 
импульсы, число которых соответствует 
числу раздавшихея звуковых сигналов 
(хлопков в ладоши) , поступают на счет- 
чик 2001 и ждущий мультивибратор, 
выполненный на элементах 002.1 н 
002.2. Длительность импульса мульти- 
вибратора зависит от емкости конден- 
сатора С5 и сопротивлення резисторов 
ВБ, Кб. Через нивертор 202,3 импульс 
мультивибратора подается на однн из 
входов элементов 2И-НЕ (003,1— 
003.4), Выходы этих элементов соеди- 
нены через элементы НЕ (204.1 


сов 001. К прямым выходам триггеров 
подключены транзисторные ключи с 
электромагнитными реле, замыкающие 
контакты которых включены в цепь 
питания нагрузок. 

Как работает автомат? Раздался, 
скажем, один хлопок в ладоши. Появив- 
шийся на выходе триггера Шмитта 
импульс «записывается» счетчиком 
БОТ и в виде уровня логической 1 
появляется на его выходном выводе 1. 
Одновременно запускается * ждущий 
мультнвибратор, и его импульс (на 
выходе элемента 202,3 он отрицатель- 
ной полярности) запрещает прохожде- 
ние сигнала через элемент 003.1. 

По окончании импульса (его дли- 
тельность около 4 с) мультивибратора 


Рис. 13 


Рис. 14 
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004.4) с входами С триггеров 005.1 — 
006.2, которые, в свою очередь, под- 
ключены через развязывающие диоды 
\р4—\07 к входу К счетчика импуль- 


зы 


024 * 
#] а! Г )8 


уровень логической | с вывода | счет 
чика «пройдет» через элементы 203.1, 


204.1 на вход С триггера 005.1, 
а через днод УО4 — на вход К счетчика, 
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В итоге счетчик установится в нулевое 
состояние, а триггер — в единичное, 
при котором на его прямом выходе 
будет уровень логической 1. Откроется 
транзистор УТ, сработает реле К, 
включится первая нагрузка. 

Если во время работы ждущего 
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Рис. 15 
Рис. 16 


энергии батареи автор установил слабо- 
точные реле РЭС10 (РСА.524,308). Но 
их контакты не рассчитаны на работу 
при напряжении 220 В, поэтому контак- 
тами этих реле желательно включать 
другие реле, управляющие нагрузками, 
Либо сразу использовать реле МКУ48, 


я =: Азы АТ /5В 


У72 ДУЁ 
А 


002 КИТБИЕВ; 003,004 КИ7ОТВИ 


мультивибратора прозвучат, напри- 
мер, два звуковых сигнала, а значит, 
на выходе триггера Шмитта появятся 
два импульса, уровень логической 1 
будет на выводе 3 счетчика. По воз- 
вращении мультивибратора в исходное 
состояние (т. е. по окончании импуль- 
са мультивибратора) окажется вклю- 
ченным реле К2. 

При повторной подаче одного или 
двух звуковых сигналов выключится 
первая или вторая нагрузка соответст- 
венно. 

В связи с использованием экономич- 
ных микросхем удалось применить для 
питания автомата батарею СВ1 напря- 
жением 9 В. Правда, в целях экономии 
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РЭС22 и аналогичные и питать авто- 
мат от выпрямителя со стабилизиро- 
ванным выходным напряжением. 
Вместо микросхем серии К5б] можно 
применить аналогичные по назначению 
микросхемы серий К564, К176 
(К176ЛЕБ, К176ЛА7, К176ТМ2). Тран- 
зисторы должны быть с коэффициен- 
том передачи не менее 100 и допустимым 
током коллектора не ниже 100 мА. 
Микрофон может быть МД-200, 
МД-201, капсюль ДЭМШ, капсюль го- 
ловных телефонов ТОН-1, ТОН-2. 
Налаживания автомат не требует, 
но для устойчивой работы его нужно 
установнть оптимальную чувствитель- 
ность подбором резистора В2. Она дол- 


жна быть такой, чтобы от громкого 
звука вблизи микрофона или на рас- 
стоянии нескольких метров от него 
на выходе триггера Шмитта появлялся 
одиночный импульс с крытыми фрон- 
том и спадом. Иногда приходится под- 
бирать резистор Ю4, определяющий 
уровень срабатывания триггера. Дли- 
тельность импульса мультивибратора 
можно изменить подбором конденсато- 
ра С5: при увеличении его емкости 
длнтельность импульса возрастает. 

Можно ли построить акустический 
выключатель, способный управлять 
любой из четырех нагрузок всего одним 
хлопком в ладоши? Положительный 
ответ на этот вопрос дал пензенский 
радиолюбитель М. Павлов, разрабо- 
тавший автомат на микросхемах серии 
К176 (рис. 15). 

Чтобы осуществить задуманное, ав- 
тор нелользовал )К-триггеры (003.1— 
004.2), управляемые стробирующими 
импульсами с выходов счетчика 202 
н нмпульсом ждущего мультивибратора 
на элементах 001.3, 001.4. Частота 
следования стробирующих импульсов 
определяется частотой генератора, вы- 
полненного на элементах 001.1 и 
201.2. Наличие стробирующего им- 
пульса на триггере того или иного кана- 
ла можно контролировать по газораз- 
рядному инднкатору НО1. 

Допустим, стробирующий импульс, 
т е. уровень логической |. появился 
на выводе 3 счетчика 002, а значит, 
на ЛЖК-входах триггера 003.1. Этот 
триггер готов к приему информации, 
остальные останутся закрытыми. Об 
этом будет свидетельствовать погас- 
нувшая первая точка на индикаторе 
НО! (ведь транзистор УТ2 открылся 
при появлении уровня логической 1 на 
верхнем по схеме выводе резистора К8, 
и напряжение на коллекторе транзи- 
стора упало почти до нуля). 

сли теперь хлопнуть в ладоши, на 
коллекторе транзистора УТ] (он явля- 
ется пороговым элементом, порог сраба- 
тывания которого устанавливают под- 
строечным резистором К5) появится 
положительный нмпульс, который за- 
пустит ждущий мультивибратор. Им- 
пульс мультнвибратора поступит на 
вход С триггера 003.1 и переключит 
триггер в единичное состояние. Срабо- 
тает реле К! и включит первую 
нагрузку. 

Дождавшись в дальнейшем такого же 
состояния счетчика № хлопнув в ладо- 
ши, можно возвратить триггер в нуле- 
вое состояние и выключить первую 
нагрузку. Четвертой нагрузкой управ- 
ляют тогда, когда оказываются заж- 
женными три точки индикатора. 

Транзисторы УТ2—\УТ8 могут быть 
другие кремниевые, рассчитанные на 
ток коллектора не менее 100 мА, 
допустимое напряжение — коллектор- 
эмнттер не ниже 30 В и со статическим 
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коэффициентом передачи тока не менее 
80; транзистор УТ! — любой из серии 
КТЗ15. Реле — РЭС6, паспорт 
РФО.452.103, но лучше использовать 
реле типов МКУ48, РЭС22. Микро- 
фон — любой угольный. 


Интересный автоматический выклю- 
цатель четырех нагрузок (рис. 16) 
разработан в лаборатории телевидения 
Липецкой городской станции юных тех- 
ников восьмиклассником О. Лапицким 
под руководством В. Исламова. Эта 
конструкция демонстрировалась авто- 
ром на Всероссийском слете юных ис- 
следователей, рационализаторов, кон- 
струкгоров и членов научных обществ 
учащихся в Челябинске и была отме- 
чена дипломом. 

Автомат сравнительно сложен, поэто- 
му схему его не приводим. Принцип 
действия автомата заключается в том, 
что по первому хлопку в ладоши 
вступает в действие устройство опроса 
каналов и на экране поочередно вспы- 
хивают газоразрядные индикаторы, вы- 
свечивающие номер опрашиваемого ка- 
нала. Если во время свечения того 
или иного индикатора вновь хлопнуть 
в ладоши, включится либо выключится 
(в зависимости от первоначального 
состояния) соответствующая нагрузка. 
Одновременно по светящимся точкам 
на индикаторах можно судить о состоя- 
нии нагрузок. По окончании времени 
опроса инликаторы гаснут 

..На этом заканчиваем обзор наи- 
более интересных конструкций акусти- 
ческих выключателей. Упомянутые в 
нем авторы награждаются дипломами 
журнала. Остальных же читателей, 
приславших свои предложения, редак- 
ция благодарит за активное участие 
в мини-конкурсе и желает творческих 
успехов в радиолюбительстве. 

Не следует огорчаться, что разра- 
ботанная конструкция оказалась менее 
надежной и менее интересной в схемо- 
техническом отношении по сравнению 
с другими. В любом соревновании, 
конкурсе, как известно, побеждает силь- 
нейщий. Но и отрицательный результат 
тоже важен, поскольку он позволяет 
критически оценивать промахи, сделать 
соответствующие выводы на будущее. 

Редакция надеется, что схемные ре- 
шения многих узлов представленных в 
обзоре автоматов будут взяты на воору- 
жение радиолюбителями при разработ- 
ке других устройств. Обращаемся так- 
же с просьбой к читателям высказать 
свое мнение о работе того или иного 
автомата, внести предложения по его 
доработке и совершенствованию. 


Б. СЕРГЕЕВ 


г. Москва 
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АЗБУКА БЕРЕЖЛИВОСТИ 


СИГНАЛИЗАТОР 
ВЫСЫХАНИЯ ПОЧВЫ 


Известно, какую роль играет влага 
в жизни растений. Забыли вовремя по- 
лить землю в цветочном горшке — и 
цветы начинают увядать. А урожай на 
грядках огородов или на полях кол- 
хозов и совхозсв? Чтобы он был боль- 
ше, нужно следить за влажностью поч- 
вы и по мере ее высыхания поливать. 

Для контроля влажности почвы иног- 
да используют электронные устройства, 
реагирующие на изменение ее сопро- 
тивления — чем суше почва, тем боль- 
ше оно. При некотором предельном со- 
противлении сигнализатор срабатывает 
и извещает о необходимости увлаж- 
нить землю. 

Сигнализаторы, использующие этот 
принцип, нередко отказывают в рабо- 
те — звуковая или световая индика- 
ция появляется уже через некоторое 
время после включения питания, даже 
при высокой влажности почвы. Объя- 
сняется это тем, что при длительном 
протекании постоянного тока через 


Рис. 1 


электроды датчика, находящиеся в 
среде с водными растворами солей, в 
приэлектродной зоне проходит электро- 
химическая реакция. Продукты реакции 
накапливаются у электродов и обра- 
зуют гальваническую пару, ЭДС кото- 
рой имеет противоположный знак по 
отношению к напряжению, приложенно- 
му к электродам. Постепенно ток через 
электроды уменьшается до ничтожно 
малой величины, и сигнализатор сраба- 
тывает. Это явление хорошо известно 
химикам, оно называется электрохими- 
ческой поляризацией. 

Поляризацию можно исключить, если 
периодически изменять направление 


тока в цепи датчика. Для этого сиг- 
нализатор нужно собрать по схеме, при- 
веденной на рис. 1 В цепь датчика 
включен конденсатор СЗ, а параллельно 
ей подключен транзистор УТЗ, управля- 
емый мультивибратером, собранным на 
транзисторах УТ! и УТ2. Длительность 
импульсов и пауз мультивибратора со- 
ставляет примерно 2 с. Поэтому транзи- 
стор УТЗ в течение 2 с закрыт и в цепи 
датчика протекает ток (при влажной 
почве} зарядки конденсатора СЗ, а в по- 
следующие 2с этот транзистор откры- 
вается и шунтирует цепь датчиков. Кон- 
денсатор СЗ разряжается, причем ток 
разрядки протекает в цепи датчика в 
противоположном направлении. 

Таким образом, в цепи базы тран- 
зистора УТ4 при влажной почве всегда 
протекает ток, генератор, собранный на 
транзисторах УТ5, УТб (работа такого 
генератора подробно описана в статье 
«Сигнализатор наполнения ванны» в 
«Радио», 1986, № 2, с. 53), находится 
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в режиме ожидания, звуковой сигнал 
отсутствует. Когда же поверхностный 
слой почвы высохнет, токв цепи датчика 
прекратится и во время открытого со- 
стояния Транзистора УТЗ будет звучать 
прерывистый сигнал. 

Конденсатор С4 защищает сигнали- 
затор от высокочастотных помех, наво- 
димых в соединительных проводах меж- 
ду датчиком и сигнализатором. 

В режиме ожидания сигнализатор по- 
требляет ток около 5 мкА, а в режиме 
сигнализации — около 1 мА. 

Датчик (рис. 2) сигнализатора со- 
стоит из стойки 1, представляющей 
собой полоску органического стекла 
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В сигнализаторе можно использовать 
транзисторы указанных на схеме серий 
КТЗ15 и КТЗ61! с любыми буквенными 
индексами. Постоянные резисторы — 
МЛТ-0,125 или МЛТ-0,25, подстро- 
ечный К8 — СП-0,4 или СПО-0,5, 
конденсатор СЗ — К53-1, К50-6, осталь- 
ные конденсаторы — МБМ. Источник 
питания — элемент 373, динамическая 
головка — мощностью до 1 Вт со зву- 
ковой катушкой сопротивлением 8... 
10 Ом. 

Указанные детали (кроме источника 
питания и динамической головки) мон- 
тируют на печатной плате (рис. 3) из 
фольгированного стеклотекстолита. 
Плату укрепляют в корпусе, на ли- 
цевой стенке которого размещают дина- 
мическую головку. 

При налаживании  сигнализатора 
движок подстроечного резистора вна- 
чале устанавливают в верхнее по схеме 
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пластин 2, вырезанных из латунной или 
медной фольги толщиной 0,1... 0,2 мм, 
и электродов 3, изготовленных из от- 
резков графитового карандашного стер- 
жня диаметром 2,2 и длиной 20 мм. 

К контактным пластинам припаивают 
многожильные монтажные проводники 
4 в поливинилхлоридной изоляции, а 
пластины прикладывают к стойке с 
обеих сторон и фиксируют отрезком по- 
ливинилхлоридной трубки 5 так, чтобы 
пластины оказались закрыты трубкой 
на длине примерно 5 мм. На остав- 
шуюся часть пластин надевают отрезок 
поливинилхлоридной трубки 6. 

Датчик втыкают в почву заостренным 
концом стойки, следя, чтобы электроды 
погрузились в почву на глубину 5 мм, 
после чего почву вокруг электродов 
осторожно уплотняют пальцами. 
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нализатора, например, при вынутом из 
почвы датчике, плавно перемещают дви- 
жок резистора до получения чистых, 
громких отрывистых звуков. 

Сигнализатор можно использовать 
для контроля влажности почвы не- 
скольких участков, если установить 
на каждом из них по датчику и все 
датчики соединить последовательно. 
Тогда звуковой снгнал будет разда- 
ваться в том случае, если хотя бы на 
одном из участков влажность упадет 
ниже нормы. 


Д. ПРИЙМАК 


г. Павлодар 


Условные 
Графичесние 


обозначения 


УСТРОЙСТВА 
СВЯЗИ 


, 

В схемах устройств связи используют 
условные графические обозначения (УГО), 
символизирующие целые функциональные 
части. Такими частями могут быть и функ- 
циональные группы элементов (преобразо- 
ватели частоты, корректирующий фильтр 
и т. п.), и устройства (блок питания, 
записывающее или воспроизводящее уст- 
ройство и т. п.). Рассматриваемые ииже 
УГО используют также в структурных и 
функциональных схемах других радиотех- 
иических устройств. 


Функциональные части изображают в ви- 
де квадратов, прямоугольников или тре- 
угольников. Для большей наглядности 
внутри этих общих обозначений помещают 
различные знаки, придающие частным УГО 
индивидуальность и мнемоничность. 


Большинство символов устройств связи 
построено на основе квадрата (рис. 1). 
Рассмотрим для примера, как на его основе 
получаются УГО различных генераторов 
электрических колебаний. Отличительный 
признак этих устройств — латинская бук- 
ва С, которая является н буквенным кодом 
в позиционных обозначениях. Если нужно 
указать форму генерируемых колебаний, 
в квадрат, кроме буквы С, помещают знаки, 
упрощенно воспроизводящие их осцилло- 
граммы. Зная это, нетрудно в УГО С2 уз- 
нать генератор синусоидальных колебаний, 
в УГО (3 — пилообразных, ав УГО 04 — 
прямоугольных. 


Чтобы отличить генераторы звуковой и 
радиочастоты от устройств, вырабатываю- 
щих ток низкой (промышленной) частоты, 
вместо одного символа синусоиды изобра- 
жают соответственно два (05) или три та- 
ких символа {(С6). Впрочем, можно посту- 
пить и иначе: указать под обозначением 
формы колебаний значение частоты (С7). 

Возможиость перестройки генератора по 
частоте показывают стрелкой, пересекаю- 
щей либо само УГО (08; рядом со стрел- 
кой в этом случае пишут букву Г), либо 
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символ формы колебаний (09). Генератор, 
стабилизнрованный кварцевым резонато- 
ром, выделяют на схемах символом пьезо- 
электрического элемента (С10), генератор 
шума (С11) — буквамн КТ (К — постоян- 
ная Больцмана, Т — абсолютная темпе- 
ратура). 


Просты и хорошо запоминаются УГО уси- 
лителей (буквенный код — А). Знак уси- 
ления — небольшой равносторонний тре- 
угольиик, вершина которого указывает на- 
правление передачи сигнала (рис. 2, А). 
Такой же треугольник, но большего разме- 
ра (А2), часто используют в качестве само- 
стоятельного символа усилителей, Кстати, 
знаки, характеризующие вид усилителя или 
принцип его работы, разрешается указы- 
вать только в этом обозначении. Для при- 
мера на рис. 2 (АЗ) приведено УГО так 
называемого магиитного усилителя (цепоч- 
ка полуокружностей символизирует его об- 
мотки). 


Стандарт ЕСКД предусматривает воз- 
можность отображения в УГО усилителей 
числа каскадов, особенностей выходного 
каскада, способности передачи сигнала в 
обоих направлениях (такие усилители при- 
меняют, например, в переговорных устрой- 
ствах), возможности регулировки усиления 
и т. д. Число каскадов указывают соот- 
ветствующими цифрами (А4 — трехкаскад- 
ный усилитель, А5 — пятикаскадный), для 
обозначения двухтактного усилителя ис- 
пользуют два знака усиления, помещая нх 
один над другим (Аб). Такими же знака- 
ми, но направленными встречно, выделяют 
на схемах усилители, способные передавать 
сигнал в обоих направлениях, причем в слу- 
чае, если усилитель двухпроводиый, их рас- 
полагают на одной линии (А7), а если че- 
тырехпроводный,— разносят по вертика- 
ли (АЗ). 

Регулируемые усилители обозначают од- 
ним из основных символов, пересекая его 
знаком регулирования — стрелкой (А9, 
А10). При необходимости рядом со стрел- 
кой указывают буквенное обозначение регу- 
лируемой величины (А11 — усилитель с ре- 
гулируемым выходиым напряжением). Если 
усиление регулируется электронным спосо- 
бом, УГО дополняют еще одним (упраз- 
ляющим) выводом, рядом с которым ука- 
зывают вид регулирующего сигнала (Л!2 -- 
усилитель с внешним управлением постоян- 
ным током). 


Общее УГО частотных фильтров — квад- 
рат с перечеркнутым символом синусоиды 
(буквенный код — латинская 7). Такое 
УГО (рис. 1, 21) используют в тех случаях, 
когда важно просто показать наличие 
фильтра в цепи сигнала (назначение ого- 
варивают в описанин устройства). 


Более информативны частные УГО. Зна- 
ки, используемые при их построенни, нод- 
робно рассмотрены в предыдущей статье, 
поэтому здесь ограничимся «расшифров- 
кой» УГО, изображенных на рис. 3: здесь 
72 и 73 — фильтры соответственно ниж- 
них и верхннх частот, 24 и 725 — соответ- 
ственно полосовой ни режекторный фильтры, 
От символов фильтров следует отличать 
УГО подавителя помех, в котором знаки 
синусоид перечеркнуты косым крестом 
(26 — подавитель радиочастотных помех). 


Просты и наглядны УГО устройств, пред- 
назначенных для ограничения сигнала 
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(буквенный код — 71.), т. е. для выделения 
его части, лежащей ниже или выше опреде- 
ленного уровня или заключенной между 
ними. Уровни ограничения указывают от- 
резками горизонтальных прямых, пересе- 
кающих синусоиду — символ сигнала 
в соответствующих местах. УГО ограничи- 
телей больших и малых напряжений, а так- 
же двустороинего ограничителя показаны 
на рис. 4 (соответственно 7141, 21.2 и 213). 

Устройства, предназначенные для ограни- 
чения минимальных и максимальных значе- 
ний сигнала (или н тех, и других), обозна- 
чают иначе. Знак такого ограничения — 
вертикальная черточка, пересекающая на- 
клонную линию (символ сигнала) с гори- 
зонтальными полочками (уровни ограни- 
чения) в середине (ограничитель миниму- 
ма) или на концах (ограничители максн- 
мумов). С учетом этого нетрудно догадать- 
ся, что изображенный на рис. 4 символ 
2.1.4 обозначает ограничитель минимальных 
значений амплитуды, 715 — максималь- 
ных, 21.6 — и тех, и других. Если же необ- 
ходимо показать ограничитель только мак- 
симальных положительных значений сигна- 
ла, знак ограничення изображают на ниж- 
нем конце наклонной лниии (217), а если 
только отрицательных, — на верхнем ( 21.8). 
Ограничения амплитуды без искажения 
формы сигнала (например, за счет действия 
АРУ) показывают зиаком синусоиды с го- 
ризонтальнымн черточками, не касающи- 
мися ее (719). 


Отличительный признак корректоров — 
две линии с полками на концах (рис. 5, АГ), 
одна из которых (наклонная) символизи- 
рует искажение, а другая (вертикаль- 
ная) — коррекцию искажения. Коррек- 
тируемые параметры указывают общепри- 
нятыми буквенными обозначениями физи- 
ческих величин, обозначениями единиц их 
измерения или специальными знаками. На- 
пример, частотный корректор выделяют ла- 
тинской буквой { (рис. 5, А2), фазовый — 
греческой буквой ф (АЗ), выравниватель 
времени задержки — обозначением А{(А4), 
затухания — обозначением единицы его из- 
мерения АВ (А5). Частотную коррекцию 
с подъемом АЧХ в области высших частот 
показывают дужкой четвертой четверти ок- 
ружности (Аб), асоспадом — первой (А7). 
Символ искажения в двух последних слу- 
чаях не изображают. 


В УГО устройств для сжатия динамиче- 
ского днапазона (уменьшения разиицы 
больших и малых амплитуд) — компрес- 
соров (рис. 5, АЗ) — используют предель- 
но упрощенный график зависимости ампли- 
туды выходного сигнала от амплитуды вход- 
ного: наклонная линия символизирует су- 
жение динамического диапазона. В экспан- 
дерах (расширителях динамического диа- 
пазона) решается обратная задача, поэто- 
му график в их УГО (А9) имеет противо- 
положный характер. 


(Окончание следует) 


В. ФРОЛОВ 


г. Москва 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


каскады с большим количеством диск 
ретных элементов. В предлагаемой вни- 
манию читателей статье рассматри- 
ваются особенности работы ОУ с мощ- 
ными усилительными каскадами на 
дискретных элементах. 

В усилителях с низкоомной нагрузкой 
(например, головные телефоны) к вы- 
ходу ОУ обычно подключают двухтакт- 
ный усилительный каскад на биполяр- 
ных транзисторах; работающий в режи- 
ме В (рис. 1} или АВ (рис. 2) Осо- 
бенности таких каскадов общеизвестны. 
Первый характеризуется хорошей тер- 
мостабильностью, но весьма существен- 
но искажает сигналы малого уровня 
(искажения типа «ступенька»). Второй 
работает в линейном режиме (благо- 
даря начальному смещению на базах 
транзисторов), однако для поддержа- 
ния необходимой температурной ста- 


бильности тока покоя требует введения 
дополнительных  термочувствительных 
ИТ || элементов (УР, УО2) 


Указанных недостатков нет у каскада, 


показанного на рис. 3 [1], в котором 
используется необычный способ управ- 
ления работой транзисторов УТ, УТ2 
по цепям питания ОУ. Сопротивления 
резисторов ЕГи К2 можно определить 


+18 
Операционные усилители (ОУ) ши- 
роко используются в усилительных уст- += 10/700 
ройствах. Однако применение их огра- 
ничено в основном каскадами предва- 
рительного усиления. Вызвано это тем, 
-98 


Рис. 2 


так [1]: В1==В2= Ч „/нотр где Чем — 
рекомендуемое начальное напряжение 
смещения выходных транзисторов, рав- 
ное 0,4 В, Г», — приводимое в 
справочниках типовое (либо измеренное 
для конкретного ОУ) значение тока по- 
требления ОУ. При таком напряжении 
смещения выходные транзисторы в от- 
сутствие сигиала закрыты и при не- 
большом сигнале весь выходной ток 
протекает через ОУ. В результате тем- 
пературная стабильность такого устрой- 
ства приближается к стабильности кас- 
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Рис. 1 


‘что ОУ среднего 


класса 


отдают в 


нагрузку не более 150 мВт и для уве- 


личения выходной 
дится использовать 


мощности прихо- 
мощные выходные 
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када, работающего в режиме В, и в то 
же время в нем отсутствуют свойствен- 
ные этому режиму искажения малого 


сигнала, иными словами, рассмотрен- 
ный усилитель обладает преимущества- 


ми усилителей, собранных по схемам на 
рис. Ги 2, и не имеет их недостатков. 

В то же время коллекторы тран- 
зисторов УТТ, УТ2 этого устройства сос- 
динены с выходом ОУ, поэтому ампли- 
туда выходного сигнала не превышает 
максимального напряжения на выходе 
ОУ, равного обычно 11... 13 В. Отделив 
выход ОУ от коллекторов транзисто- 
ров, амплитуду выходного напряжения 
можно увеличить до 14... 14,5 В (что 
меньше напряжения питания на величи- 
ну напряжения насыщения транзисто- 
ров). Принципиальная схема такого 
усилителя приведена на рис. 4. Его 
коэффициент усиления — 10, амплиту- 
да выходного напряжения на нагрузке 
сопротивлением 150 Ом и 10 кОм — со- 
ответственно 12 и 14 В, скорость на- 
растания выходного сигнала — 
2,5 В/мкс (К, =150 Ом). Резисторы КУ, 
К8, создающие начальное напряжение 
смещения (0,5...0,6 В) на базах транзи- 
сторов, уменьшают искажения типа 
«ступенька». Резистор К5 выполняет 
функции нагрузки ОУ РА1. Сопротивле- 
ние его выбирают небольшим (50... 
500 Ом), поскольку необходимый для 
«раскачки» выходных транзисторов ток 
протекает через этот резистор при не- 
большой амплитуде выходного напря- 
жения ОУ. Резисторы Е9, К10 создают 
небольшую местную отрицательную об- 
ратную связь (ООС), снижающую 
влияние разброса характеристик тран- 
зисторов на параметры выходного кас- 
када. При этом, однако, из-за падения 


напряжения на резисторах снижается 
выходное 


максимальное напряжение. 


вт00 


Рис. 3 


Принцип управления выходными 
транзисторами по цепям питания мож- 
но применить и в усилителях с более 
высоким напряжением питания (рис. 5) 
Включенные в цепи питания ОУ тран- 
зисторы УТЕ, УТ2 обеспечивают эффек- 
тивную фильтрацию и стабилизацию на- 
пряжения питания ОУ (оно равно на- 
пряжению пробоя стабилитронов УР, 
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УР? за вычетом падения напряжения на 
эмиттерных переходах транзисторов). 
Кроме того, через эти транзисторы, 
зключенные по схеме ОБ, управляющий 
ток поступает в цепи баз транзисто- 
рэв УТЗ, УТ4 выходного каскада. 
Еще один пример построения усили- 
теля с высоким питающим напряжением 


показан на рис. 6 [2]. Его коэффи- 
циент усиления — 10, амплитуда вы- 
ходного напряжения — 29,5 В, макси- 
мальная выходная мощность — 11 Вт, 
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Рис. 5 


коэффициент гармоник -- 0,4 %, полоса 
пропускания по мощности — 30 кГц. 
Величину напряжения питания ОУ за- 
дают делнтели В1В2 и К5Кб. Частотную 
коррекцию усилителя осуществляют 
конденсаторы С1, С2. Высокая линей- 
ность усилителя гарантируется при ра- 
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венстве сопротивлений резисторов В? и 
В8 и подборе транзисторов УТЗ, УТ4 с 
близкими парамеграми (параметры 


—= 
А7 + 208 
5 Ч. 
22876 


точник, резисторы К2, К5 лучше заме- 
нить стабилитронами (см. рис. 5). 

С учетом вышеизложенного был раз- 
работан мощный усилитель ЗЧ (рис. 7). 
Его входное напряжение — 1 В, выход- 
ная мощность — 50 Вт при сопро- 
тивлении нагрузки 4 Ом, коэффициент 
гармоник — 0,15 %, скорость нараста- 
ния выходного напряжения — 7 В/мкс. 
В усилителе использован принцип тем- 
пературной стабилизации тока покоя 
выходных транзисторов при помощи об- 
ратной связи по току, предложенный 
в [3]. Элементы Кб, В10, К!2—К15, 
С2—С4 предотвращают самовозбужде- 
ние. 


Усилители на ОУ, * содержащие вы- 
ходные каскады усиления по напря- 
жению, имеют одну примечательную 
особенность. Известно, что скорость на- 
растания выходного напряжения пря- 
мопропорциональна его амплитуде [4], 
а поскольку последняя в К раз (К — 
коэффициент усиления выходного кас- 
када} больше амплитуды напряжения 
на выходе ОУ, то и скорость его на- 
растания в К раз превышает ско- 
рость нарастания напряжения на выхо- 
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транзисторов УТТ, УТ? на величину нс- 


линейных иска жений существенного 
влияния не оказывают}. Недостаток 
усилителя — зависимость напряжения 


питания ОУ от стабильности общего 
питающего напряжения. Поэтому, если 
используется нестабилизированный ис- 
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де ОУ. Казалось бы, что повышения 
скорости нарастания выходного напря- 
жения можно достигнуть, увеличивая 
коэффициент усиления каскада, однако 
делать это можно только до вполне 
определенной величины, пока сохра- 
няется устойчивость усилителя. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ — КОНСТРУКТОРУ 


Поясним сказанное примером расчета 
максимально допустимого коэффициен- 
та усиления по напряжению выходного 
каскада, собранного по схеме, показан- 
ной на рис. 4. С этсй целью построим 
диаграмму Боде (рис. 8) при замкнутых 
накоротко резисторах К9 и В!0. Начнем 
с АЧХ ОУ с разомкнутой целью ООС 
(Коу). Перзый полюс этой характе- 
ристики находится на частоте Г= 
= оу/Коу (0), где 1 р. оу и Коу(0) мия 
соответственно граничная частота про- 
пускания ОУ и коэффициент его уси- 
ления по постоянному току (для 
К544УД1Б — 1 МГк и 86 дБ). Подста- 
вив эти значения в приведенную форму- 
лу, получим ‚что #=50 Гц, т. е. до этой 
частоты АЧХ ОУ горизонтальна, а да- 
лее, как и у всякого ОУ с внутренней 
коррекцией, имеет наклон 20 дБ на дека- 
ду. Второй полюс АЧХ ОУ лежит ниже 
оси частот и в паспортных данных 
не приводится. Однако известно, что 
у хорошо спроектированных ОУ второй 
полюс АЧХ должен находиться, по 
крайней мере, на 6 дБ ниже уровня 0 дБ. 
Исходя из этого условия, находим ча- 
стоту второго полюса АЧХ К544УДТБ: 
= бу=2 МГц. 


Чтобы построить АЧХ выходного кас- 
када усилителя, необходимо определить 
полосу его пронускания, ограниченную 
частотными свойствами транзисторов: 
= рлр/Во1э» Где Г;›тр — граничная 
частота коэффициента передачи тока в 
схеме ОЭ, Вэ — коэффициент пере- 
дачи тока. Для транзистора КТЗ102А 
эти параметры равны соответственно 
150 МГц и 175 (среднее значение), а для 
КТ3107Б — 300 МГц и 170. Таким 
образом, полоса пропускания в первом 
случае равна 0,85, а во втором — 
1,75 МГц. За полосу пропускания вы- 
ходного каскада принимаем наи- 
меньшее значение 0,85 МГц. Итак, сум- 
марная АЧХ К, усилителя с разомкну- 
той петлей ООС горизонтальна до 50 Гц, 
затем падает с крутизной 20 дБ на де- 
каду до 0,85 МГц, 40 дБ — на де- 
каду до 2 МГц и 60 дБ — на декаду 
выше этой частоты. | 

Коэффициент усиления по напряже- 
нию усилителя с замкнутой петлей ООС 
Куос=1+В6/В2= 10 (20 дБ). Согласно 
твории устойчивости усилителя с замк- 
нутой целью ООС горизонтальный 
участок его АЧХ должен пересекать 
АЧХ усилителя с разомкнутой ООС не- 
сколько выше точки стыка участков с 
крутизной спада 20 и 40 дБ на декаду 
(точка К). Если это условие выполня- 
ется, то по известным значениям частот 
Г, № и Г” нетрудно построить АЧХ 
усилителя с разомкнутой цепью ООС. 
АЧХ выходного каскада К,„х находим 
графически, вычитая ординаты АЧХ ОУ 
(Коу) из ординат АЧХ усилителя с ра-. 
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зомкнутой ценью ООС (К). Последняя 
характеристнка (К,„х) позволяет сде- 
лать вывод, что максимально допусти- 
мос усиление выходного каскада состав- 
ляет 18,5 дБ. Если же оно превышает 
эту величину, то усилитель будет само- 
возбуждаться, и в этом случае придет- 
ся вводить частотную коррекцию в вы- 
ходном каскаде (С2, рис. 6) или в цепи 


передачи тока, либо введя местную ООС 
пугем включения резисторов в эмиттер- 
ные цепи транзисторов (см. рис. 4, 
К9, К!0). Последний способ более целе- 
сообразен, поскольку, наряду с расши- 
рением полосы пропускания выходного 
каскада, снижает влияние разброса 


характеристик используемых транзисто- 
ров на его параметры. 
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ООС (СТ, рис. 4), сужающую его поло- 
су пропускания. 

Расширить полосу пропускания вы- 
ходного каскада можно, либо выбрав 
транзисторы с большей граничной ча- 
стотой или с небольшим коэффициентом 
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На рис. 9 показана схема усилителя, 
спроектированного с учетом указанных 
вышетребований. Его коэффициент уси- 
ления — 10, амплитуда и скорость на- 
растания выходного напряжения — со- 
ответственно 13,5 Ви 60 В/мкс. Коэф- 
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фициент усиления выходного каскада 
(УТ \У12’, УТ и У1Т2) Кы= 
=1!--Р9/В7=28 (29 дБ). Для расшире- 
ния полосы пропускания в эмиттерные 
цепи транзисторов выходного каскада 
включены резисторы К!0, К1!, создаю- 
щие местную ООС. 


Все вышесказанное справедливо для 
усилителей с активной нагрузкой. В слу- 
чае емкостной нагрузки на диаграмме 
Боде появляется дополнительный полюс 
(на частоте ЁГ”=1/2л Вых Си, где 
Квых — выходное сопротивление усили- 
теля с разомкнутой цепью ООС, С, — 
емкость нагрузки). Может оказаться, 
что частота {”” будет меньше Ё” и Г!" 
И в этом случае иарушатся условия 
устойчивости усилителя. Для устране- 
ния самовозбуждения подбирают кон- 
денсатор в цепи ООС для каждой фик- 
сированной емкостной нагрузки. Проце- 
дура эта весьма длительная, поэтому 
гораздо проще отделить емкость нагруз- 
ки от выхода усилителя с помощью ре- 
зистора |5]. Схема такого усилителя 
показана на рис. 10. Функции разде- 
лительного выполняет резистор К!3. 
Коэффициент усиления усилителя — 10, 
амплитуда выходного напряжения — 
12,5 В, скорость нарастания — 30 В/мкс. 
Переходная характеристика, хотя и 
имеет выброс 5... 10 %, однако ее форма 
не меняется при изменении емкости на- 
грузки в пределах от 10 до 500 пФ. 
Существенный недостаток этого спо- 
соба — уменьшение максимальной амп- 
литуды выходного сигнала из-за паде- 
ния напряжения на резисторе В13. 


Детали. Высокое быстродействие рас- 
смотренных усилительных устройств 
требует применения высокочастотных 
транзисторов с хорошими нагрузочными 
“способностями. Их граничная частота 
должна быть выше 100... 150 МГц. 
максимальный коллекторный ток — не 
ниже 100 мА, допустимое напряжение 
коллектор — эмиттер — не менее 30 В 
(из транзисторов структуры п-р-в подой- 
дут КТЗ15, КТЗ102, КТЗ117; р-п-р — 
КТЗ13, КТЗ6!, КТЗ107, КТЗ108). Для 
снижения нелинейности и улучшения 
симметрии выходного каскада целесо- 
образно использовать комплементар- 
ные пары транзисторов с близкими па- 
раметрами, например, серий КТЗ15 и 
КТ361, КТЗ102А и КТЗ!97Б. Эти же 
транзисторы подойдут для замены зару- 
бежных приборов УТТ, УТ2 в усилитель- 
ном устройстве по схеме на рис. 6. В ка- 
честве выходных (\УТЗ, УТ4) здесь мож- 
но попытаться применить транзисгоры 
КТ626 А КТ626 В и КТ635Б с коэффи- 
циентом передачи тока Но, э>> 150. 

В усилителе по схеме ра рис. 7 со- 
ставные транзисторы УТ5УТ?7 и УТ6УТ8 
можно заменить соответственно на 
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КТ827А, КТ827Б и КТ825Г, КТ825Д, 
причем резистор В18 следует в этом 
случае исключить. Катушку Ё.1 (35 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,1) наматывают на 
резисторе К22 (С5-5). 

Серьезное внимание следует уделить 
выбору ОУ. Крутизна спада его АЧХ 
должна быть равна 20 дБ на декаду, 
включая и участок ниже 0 дБ. По- 
скольку сведений об этом участке в 
справочниках не приводится, то в от- 
сутствии второго полюса АЧХ можно 
убедиться косвенно, по приводимым 
иногда фазочастотным характеристи- 
кам (ОУ имеют второй полюс на ча- 
стоте, где фазовый сдвиг достигает 


180”). В описанных выше устройствах 
могут работать микросхемы, имеющие 
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Рис. 10 


минимальный фазовый сдвиг на гра- 
ничной частоте. Из быстродействующих 
ОУ лучше всего использовать 
К544УД2 с внутренней частотной кор- 
рекцией (выводы | и 8 замкнуты). 
К574УД1 относится к ОУ с частичной 
коррекцией, и его АЧХ имеет второй 
полюс выше оси ОдБ на частоте около 
5 МГц, поэтому его можно применять 
в устройствах с усилением не менее 
20... 30 дБ. ОУ К!40УД2, К!40УД10 
использовать в рассмотренных усили- 
телях нельзя, как необладающие необ- 
ходимым запасом устойчивости. 

При конструировании  быстродей- 
ствующих усилителей большое внима- 
ние приходнтся уделять борьбе с поме- 
хами и наводками. Известно, что длин- 
ные провода питания обладают замет- 
Ной индуктивностью и сопротивлением, 
из-за чего на выводах питания уси- 
лителей наблюдаются значительные 


всплески напряжения. Для борьбы с 
этим явлением уже при длине провода 
около 20 см необходимо шунтировать 
выводы питания оксидными конденсато- 
рами емкостью 0,5...10 мкФ (жела- 
тельно танталовыми К52-16, К5З-1, К5З- 
18 ит. п.). Стремиться увеличивать 
их емкость без необходимости не сле- 
дует, поскольку оксидные танталовые 
конденсаторы емкостью | мкФ имеют 
резонансную частоту всего несколько 
МГц. При увеличении емкости частота 
понижается, что ухудшает фильтрацию 
высокочастотных помех. Исключением 
являются мощные усилители ЗЧ: ем- 
кость применяемых в них развязываю- 
щих конденсаторов может быть увели- 
чена на один-два порядка. 


Налаживание. Налаживание рас- 
смотренных устройств покажем на при- 
мере усилителя, собранного по схеме 
на рис. 9. Начинают его с балан- 
сировки усилителя. Для этого резистор 
В8 временно заменяют цепью из после- 
довательно соединенных постоянного 
(10... 30 кОм) и подстроечного (22... 
100 кОм) резисторов. Установив дви- 
жок последнего в положение макси- 
мального сопротивления, подстроечным 
резистором В 5 добиваются нулевого на- 
пряжения на выходе усилителя при от- 
сутствии сигнала. Напряжение контро- 
лируют при отключенной нагрузке аво- 
метром или осциллографом с открытым 
входом. Ток покоя выходных тран- 
зисторов (в пределах 0,5... 2 мА) уста- 
навливают подстроечным резистором 
временной цепи и контролируют по па- 
дению напряжения на резисторе В19 
или К|!1. После этого устанавливают 
резистор К8 нужного сопротивления, 
подключают к выходу усилителя нагруз- 
ку и параллельно ей осциллограф. 


Подав на вход прямоугольные импуль- 
сы, подбирают конденсатор С1 до полу- 
чения на нагрузке импульсов с мини- 
мальными выбросами и без чрезмер- 
ного затягивания фронтов. При регули- 
ровке необходимо учесть входную ем- 
кость осциллографа, составляющую 
обычно 15... 100 пФ, и на эту вели- 
чину уменьшить эквивалентную емкость 
нагрузки. 

Налаживание мощного усилителя 
(см. рис. 7) сводится к установке тока 
покоя выходных транзисторов в преде- 
лах 30... 70 мА подстроечным рези- 
стором В7. 

Следует иметь в виду, что качество 
налаживания зависит н от используе- 
мых для этой цели приборов. На- 
пример, в процессе экспериментов вы- 
яснилось, что генератор Г5-54 выраба- 
тывает не строго прямоугольные им- 
пульсы, а осциллографы С1-67, С1-72 
вносят заметные искажения в иссле- 
дуемый сигнал. В результате часто 
трудно решить, отражает ли наблю- 
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даемый на экране осциллографа пере 
ходный процесс динамические свойства 
усилителей или связан с колебатель- 
ными характеристиками измерительных 
приборов. На переходный процесс 
влияют и другие причины: паразитная 
связь между входом и выходом усили- 
теля, помехи, проникающие по цепям 
его питания и общему проводу. Поз- 
тому следует помнить о необхсдимости 
включения развязывающих конденсато- 
ров даже при питании усилителя от ста- 
билизированного источника. Рекомен- 
дуется также соединять все общие 
провода приборов и блоков питания в 
одной точке, увеличивать сечение  «зем- 
ляныхх шин, свивать попарно длин- 
ные провода, самому экспериментатору 
заземляться через резистор сопротивле- 
нием около 1 МОм. 

Рассмотренные усилители могут быть 
применены в самых различных устрой- 
ствах. Так, усилители, собранные по схе- 
мам, приведенным на рис. 4 и рис. 9, 
могут заменить довольно дефицитный 
ОУ К!57УД! и быть использованы в 
генераторах стиравия и подмагничива- 
ния. В генераторах питания электро- 
двигателей магнитофонов и ЭПУ могут 
работать усилители, схемы которых по- 
казаны на рис. б и рис. 7. Прак- 
тически все предложенные устройства 
можно использовать в качестве мало- 
мощных усилителей ЗЧ. Если нагрузкой 
служат динамические телефоны ТДС, 
рекомендуется использовать усилитель, 
собранный по схеме на рис. 9, имею- 
щий высокую линейность вследствие 
охвата выходного каскада цепью мест- 
ной ООС. При работе на эквивалентные 
емкостной нагрузке пьезоэлектрические 
телефоны (напоимер, ТПС-!) целесо- 
образно воспользоваться усилителем, 
собранным по схеме на рис. 5, в кото- 
ром следует подобрать емкость конден- 
сатора в цепи ООС и ввести в выход- 
ной каскад элементы стабилизации уси- 
ления. 


Н, ДМИТРИЕВ, 
Н. ФЕОФИЛАКТОВ 


г Москва 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ ы—ы———Ыы 


ЧИТАТЕЛИ П 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ИЗМЕРИТЕЛЯ 
УРОВНЯ 


Эксплуатация измерителей уровня 
(ИУ) на основе стрелочных приборов 
(особенности их работы были подробно 
рассмотрены в статье Н. Зыкова «Узлы 
любительского магнитофона. Индика- 
тор уровня записи».— Гадно, 1979, 
№ 9, с 34—37), построенных по 
традиционной схеме, показала их несо- 
вершенство для контроля уровня му- 
зыкального сигнала в звуковоспроизво- 
дящей аппаратуре. Это обстоятельство 
послужило причиной разработки НУ, 
более полно отвечающих предъявляе- 
мым к ним требованиям, но, к сожа- 
лению, по мере достижения необхо- 
димых временных характеристик значи- 
тельно возросла и сложность таких 
устройств. Однако небольшое усовер- 
шенствование позволяет значительно 
улучшить работу обычного стрелочно- 
го ИУ, приближая его по временным 
характеристикам к измерителям проме- 
жуточного уровня. 

Принципиальная схема усоверщенст- 
вованного ИУ показана на рис. 1 
Нетрудно заметить, что от обычного 
ИУ (см., например, рис. 5 в упомя- 
нутой статье) предлагаемый отличается 
введением всего лишь одного конден- 
сатора С4. Именно благодаря ему уст- 
ройство и приобретает способность ин- 
дицировать сигналы промежуточного 
уровня. 


Действительно, усиленное и выпрям- 
ленное напряжение звуковой частоты 
достигает индикатора РА! двумя путя- 
ми: первым — более быстрым — через 
конденсатор С4, вторым -—- по цепи 


К6С3ЗК7 Очередной импульс напряже 
ния (звуковой сигнал носит импульс- 
ный характер), заряжая конденсатор 
С4 через обмотку рамки стрелочного 
прибора, поворачивает ее со скоростью, 
определяемой длительностью и ампли- 
тудой импульса и баллистическими 
характеристиками самого прибора Од- 
новременно по рамке начинает проте- 
кать ток разрядки конденсатора СЗ. В 


РЕДЛАГАЮТ 


результате стрелка прибора быстро пе- 
ремещастся к концу шкалы и медлен- 
но возвращается к ее началу, поэтому 
колебания стрелки прибора при подаче 
на вход ИУ реального звукового сиг- 
нала не превышают (в среднем) 3... 
5 дБ, что значительно упрощает работу 
оператора, снижая его утомляемость. 

Чувствительность описанного ИУ — 
100 мВ, входное сопротивление — 
30 кОм, потребляемый ток — не более 
15 мА. 


Предложенным способом можно усо- 
вершенствовать ИУ серийно выпускае- 
мой аппаратуры. Например, на рис. 2 
показано, какие изменения для этого 
необходимо внести в ИУ популярного 
магнитофона-приставки «Маяк-231- 
стерео»: вместо транзистора КТЗ15Д 
(УТ1) установить транзистор структуры 
р-п-р; резистор К!10 заменить пере- 
мычкой, а кремниевые диоды — гер- 
маниевыми; параллельно резистору Кб 
включить керамический конденсатор С” 
емкостью 430... 560 пФ для исключения 
наводок со стороны генератора стира- 
ния и подмагничивания, установить ре- 
зисторы К15, В! и конденсаторы С5, 
С7 с номиналами, указанными на схеме 
(нумерация элементов соответствует 
1-му каналу по принципиальной тхеме, 
прилагаемой к инструкции по эксплуа- 
тации) 


Времязадающие цепи обоих ИУ рас- 
считаны на применение стрелочных из- 
мерителей М4388; при использовании 
других приборов элементы этих ценей, 
возможно, придется подобрать заново. 


Н. БАНДЕЛЮК 


г. Обухов 
Киевской обл. 


РАДИО № В, 1986 г. № 


Рис. 1 


2 0,22 МК 
|] коллектору ТРК В) 
платы коммутотора 
И контакту счетчика 


БЛОК АВТОМАТИКИ 


ДлЯ 
«ВИЛЬМЫ-102-СТЕРЕО» 


Одним из направлений совершенство- 
вания кассетных магнитофонов явля- 
ется расширение эксплуатационных 
удобств, к числу которых можно от- 
нести и автоматизацию управления лен- 
топротяжным механизмом (ЛПМ$}. 

Несложное устройство, схема кото- 
рого приведена на рис. 3, предназ- 
начено для работы с магнитофоном- 
приставкой «Вильма-102-стерео». При 
использовании механического счетчика 
с «памятью»* оно обеспечивает следую- 
щие дополнительные режимы работы: 

— При нажатой кнопке ЗВ! («Па- 


*О том, как доработать счетчик, можно 
прочитать в заметке А. Бобина «Необыч- 
ный автостоп», опубликованной в «Радно», 
1979, № 10, с. 29 (Прим. ред.) 


$ РАДИО № 3, 1986 г 


А АНОПКе „А” К АОН, 
УГ!- УП7, 09 -У0!4, МИВ-У0Р? Д9Д 
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р КТ203 (КТ31076. 
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мять») запоминание и автоматическое 
отыскание нужного места фонограммы; 

— при нажатой кнопке $В2 («Прог- 
рамма 1») автоматический (в момент 
срабатывания автостопа или перехода 
счетчика с 000 на 999} перевод маг- 
нитофона из режима «Перемотка на- 
зад» в режим. «Воспроизведение»; 

— при нажатой кнопке $В3 («Прог- 
рамма 2») автоматическое (по сигналу 
автостопа) переключение магнитофона 
из режима «Воспроизведение» в режим 
«Перемотка назад»: 

— многократное воспроизведение 
всей фонограммы или ее участка (от 
заданного по счетчику места до конца 


ленты). 
Блок состоит из  формирователя 
управляющего импульса (УТ, УТ?), 


триггера запоминания предыдущего ре- 
жима работы магнитофона (УТ4, УТЪ5), 
ключа на транзисторе УТ7, блокирую- 
щего работу блока автоматики при 
срабатывании автостопа в режиме 
«Перемотка вперед», и двух узлов сов- 
падения (К7УОЗ—\Ур7 и В14\УО16 — 
Ур20), управляющих ключами (УТЗ, 
УТ6б) , дублирующими работу соответст- 
венно кнопок «Воспроизведение» и 
«Перемотка назад». Диоды \УГ2, \У08, 
\015, УО21 повышают надежность ра- 
боты устройства. 

Работает устройство так. Положи- 
тельный перепад напряжения с коллек- 
тора транзистора Т21 (в магнитофонах 


Ти Е Конт. 6) ` 


5895 „Программа 2”, 


Ур, У!5 КД9038 


К АНОрКВ < 1 Тк Ш (КОНТ. 8) 
Рис. 3 
более позднего выпуска — \46) ком- 


мутатора режимов через дифференци- 
рующую цепь С2К2 поступает на базу 
транзистора УТ. Сюда же при нажа- 
той кнопке ЗВ] с одного из контактов 
счетчика магнитофона (второй подклю- 
чен к источнику -15 В) поступает 
положительный перепад напряжения, 
возникающий при изменении показаний 
счетчика с 000 на 999. В обоих 
случаях на коллекторе транзистора 
формируется короткий отрицательный 
импульс, служащий для автоматическо- 
го переключения режимов. 

Если нажать на кнопку $В2, то после 
срабатывания автостопа откроется 
транзистор УТЗ и магнитофон перейдет 
из режима «Воспроизведение» в режим 
«Перемотка назад», а если на кнопку 
$В3, то после завершения перемотки 
назад транзистор УТб включит режим 
«Воспроизведение». При обеих нажатых 
кнопках магнитофон будет многократно 
воспроизводить фонограмму от начала 
до конца, а если при этом нажата еще 
и кнопка $81, то многократно будет 
проигрываться участок от показаний 
000 счетчика до конца фонограммы. 

Эксплуатация блока в течение года 
показала его надежность и удобство 
в работе. 


А. ШЕЙКО 


г. Волгоград 
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МЕЖДУНАРОДНАЯ ВЫСТАВКА 


- 86> 


«Метрон» — по-гречески значит «мера», 
ну, а метрология — это наука об изме- 
рениях, методах достижения их единства 
и требуемой точности. Одна из основных 
ее задач — создание эталонов и образцов 
новых средств измерений. Именно по ним 
«равняются» все остальные измерительные 
приборы, используемые на производстве, 
в научных исследованиях, в быту. В настоя- 
щее время 146 государственных эталонов 
СССР обеспечивают хранение и воспроиз- 
ведение около 70 единиц физических ве- 
личин практически во всех областях м ви- 
дах измерений. На проходившей в Москве 
второй Международной выставке «Метро- 
логия-86» в советском разделе было пред- 
ставлено свыше 600 экспонатов. Вниманию 
читателей предлагается несколько зарисо- 
вок с этой выставки. 


ВРЕМЯ М ЧАСТОТУ... 
БЕЗУТ В АВТОБУСЕ 


В 1985 г. в СССР был введен в дай- 
ствие новый Государственный эталон вре- 
мени, частоты и длины волны. Его точ- 
ность — до единмцы четырнадцатого 
знака. Своеобразным «маятником» в нем 
служит колеблющийся атом. Но мало со- 
здать эталон — надо сделать его доступ- 
ным максимальному числу потребителей. 
Для этой цели широко используется пе- 
редача сягналов частот и времени по радио 
и телевизионным канапам, однако точ- 
ность воспроизведения эталона при этом 
неизбежно снижается, 

Выход из положения — доставка к по- 
требителю синхронизированного с Госу- 
Дарственным эталоном его «младшего 
брата». И решена эта задача с помощью 
передвижной лаборатории, размещенной в 
автобусе ЛАЗ-5255 (см. 4-ю с. обложки]. 

Предназначена она для сличенмя шкал 
времени национальных эталонов стран- 
членов СЭВ, для хранения единиц време- 
ни и частоты и передачи их значений 
образцовым и рабочим средствам измере- 
ний. В техническом отсеке автобуса распо- 
ложены иезиевый м водородный стандар- 
ты частоты и времени, оптический стан- 
дарт частоты [он используется как эталон 
длииы волны], аппаратура для сличения 
эталонов и приема сигналов радиостанций, 
передающих сигналы времени и частоты, 
м различные контрольно-измерительные 
приборы. 

Важный узел лабораторни има колесах — 
система ее энергопитания. Она имеет трех- 
кратное резервированме. Ведь начиная с 
момента поверки по Государственному 
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эталону СССР до возвращения автобуса 
из дальней поездки, аппаратура лаборато- 
рии не должна выключаться ни на минуту 
{по возвращении производится контроль- 
ная поверка — не было пм сбоев в ра- 
боте]. 


МИКРО-ЭВМ УПРАВЛЯЕТ 
ОСЦИЛЛОГРАФОМ 


Электронно-лучевой осциллограф хорошо 
знаком всем радиолюбителям. А вот со- 
четание его с микро-ЗВМ — это дей- 
ствительно новинка. Именно поэтому такой 
большой интерес у посетитепей выставки 
вызвал автоматизированный осциллограф 
С9-18. 

Традиционные характеристики прибора 
следующие: полоса пропускания — от 
постоянного тока до 50 МГц, он позволяет 
исследовать непериодические эпентриче- 
ские сигналы с амплитудой от 10 мВ 
до 100 В м длитепьностью от 40 нс 
до 50 мс. Маличие микропроцессора по- 
зволяет мзмерять сигналы с высокой точ- 
ностью и оперативностью [максимальное 
время настройки в автоматическом ре- 
жиме — не более 30 м<]. Результаты 
измерений выводятся в цифровом виде на 
светодиодное табло. Кроме того, микро- 
процессор обеспечивает допусковый конт- 
ропь, самокалибровку, обнаружение не- 
мсправностей самого прибора [вплоть до 
функционального узла} м запоминание 
случайных кратковременных процессов. 

Это прибор четвертого поколения: он 
имеет выход на канал общего пользо- 
вания, что дает возможность соединения 
его с внешними системами, в том числе 
и с эвм. 


в сто с лишним 
РАЗ БЫСТРЕЕ 


Именно во столько раз позволяет со- 
кратить время поверки частотомеров авто- 
матизированный комплекс АКПЧ-1. 
А это — немаловажно при сегодняшнем 
широком распространеним цифровой мз- 
мерительной техники, Комплекс состоит из 
ЭВМ «Искра-1256» с дисплеем м нако- 
пителем на магнитной ленте, цифро-пе- 
чатающего устройства м сннтезатора, обес- 
печивающего точность воспроизведения 
эталонной частоты до восьмого знака. 
Для ее контроля предусмотрен прием 
сигналов одной из радиостанций Государ- 


ственной службы времени м частоты СССР. 
За 30 мин АКПЧ-1 одновременно пове- 
ряет 12 частотомеров разных типов. Для 
сравнения скажем, что раньше на поверку 
только одного частотомера требовалось 
около шести часов. В накопителе на маг- 
нитной ленте хранятся программы обра- 
ботки данных для всех типов частотоме- 
ров, выпускаемых в нашей стране. Оле- 
ратор вводит в ЭВМ нужные программы и` 
указывает тип прибора, который стоит на 
том мли ином рабочем месте. Комплекс 
сам принимает решенне о годности при- 
бора, а цифро-печатающее устройство вы- 
дает протокоп поверки. 

Еще один вид испытаний, который обес- 
печивает АКПЧ-1,— поверка временной 
нестабильности кварцевых генераторов ча- 
стотомеров. В этом случае приборы ста- 
вят на прогон на несколько суток и за- 
дают временной интервал поверки [5 мин, 
1 м 24 ч]. Эту операцию производят 
обычно после ремонта и регулировки 
частотомеров. ; 


ДИАЛОГ «СВЧ — ХЛОПОК» 


Метрология сегодня — неотъемлемая 
часть научно-технического прогресса, ин- 
тенсификации производства, улучшения 
качества продукции в различных отраслях 
народного хозяйства. 

Одна из важных задач при заготовке и 
обработке хлопка — измерение содержа- 
ния влаги в хлопке-сырце. Оперативно 
измерить этот параметр позволяет «Влаго- 
мер хлопка-сырца сверхвысокочастотный 
ВХ С-2 М1». Принцип его работы основан на 
поглощении молекулами воды электромаг- 
нитных колебаний СВЧ. Метод измерения 
основан на прохождении сигнала частотой 
9,3 ГГц через два параллельных кана- 
ла: измерительный и образцовый. Выходы 
каналов поочередно подкпючаются к ав- 
томатическому сравнивающему устройст- 
ву. Результат измерений выдается в ци- 
фровой форме. Диапазон мзмерения со- 
держания влаги — от 5 до 50%. По- 
грешность не превышает --1 %. 


КИЛОГРАММ 
с точностью 
ДО ШЕСТОГО ЗНАКА 


Такую точность взвешивания обеспечи- 
вают «Весы лабораторные электронные 
ВЛЭ». Ее определяет встроенный специа- 
лизированный микропроцессор, который, в 
частности, линеаризует и характеристики 
датчиков. 

Функциональные возможности весов 
весьма широки: рецептурные взвешивания, 
подсчет числа деталей по известной мас- 
се одной или нескольких из них, разбра- 
ковка изделий по массе м т. д. Еспи 
при взвешивании используется тара, то ее 
массу можно ввести в память весов, м они 
покажут только массу взвешиваемого ве- 
щества. Конструкция весов позволяет за 
короткий срок изменить цену деления 
и предепьную массу взвешиваныя [мак- 
симальное значение — 1 кг}. 

Весы найдут широкое применение в фар- 
мацевтической промышленности, порош- 
ковой металлургии — зезде, где каче- 
ство продукции определяется точностью 
дозмровкм компонентов. 
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НАДЕЖНОЙ ЛИ 
ПОЛУЧИЛАСЬ ПАЯКА! 


Надо ли говорить, как важно это знать, 
например, прм изготовлении микроскём 
нли транзисторов. Ведь неначественная 
пайна (сварка) приводит, как мзвестно, к 
ухудшению теплового режиме попупро- 
водникового прибора м в нонечном счете 
к быстрому его выходу мз строя, С5- 
ветснимм конструкторами т фо. 
тоанустический микроскоп ФМ-ЗМ, Прин- 
цмп его работы основан на использо- 
ваним фотовнустического эффакта — вдз. 
никновения акустических колебаний в твфр- 
дом теле под дейстинем мощных сверх- 
коротких пазерных импульсов, 

тот микроскоп позволяет пронзводить 
неразрушающий контроль диффузионных 
«варных соедннений, адгезнонных соеди- 
нений м т. д. деталей размерами до 
200х200 мм, С его помощью можно 
получить информацию об эпектрофизиче- 
еких параметрах в полупроводниковом ма- 
тернале, определить глубину нарушенного 
слоя, вызамть «зародышевые» микротра- 
щины, Разрешающая способность прибо- 
ра — $ мкм, что позволяет не только 
обнаружить дефекты, но и прогнозиро- 
вать долговечность контролируемых сба- 
динений, Дело в том, что в ряде слу. 
чаен само наличие дефекта еще не сём. 
детельствует © некачественности изделия, 
поснольму дефекты могут быть разными: 
однм в процессе эисплуатацим остамутся 
немзменными, а другие — могут чрёз- 
внваться». Различить мх можно ‹ помощью 
количественной оценим, выдавзамой ми- 
кроскопом, м, таким образом, прогнози- 
ровать надежность элементной базы. 

Электроника — не единственная облаёть 
применения микроскопа. го можно ис- 
пользовать м в других областях наукн 
н техники — везде, где для вычиления 
неоднородностей м дефектов необходнмы 
методы неразрушающаго контроля, в част. 
ности, в бмологин — для мэучения 
теплофизнческих характеристик клеточных 
структур. Микроскоп имеет выход на ЭВМ 
«Электроника. 60», что существенно расши- 
ряет его возможностм. 


Двенадцатым пятилетимм планом эко- 
номмческого м социального развития СССР 
предусмотрено увеличить приборный парк 
страны в 1,7 раза. Пренмущественное 
раземтие получнт Промзводство систем 
промышленной ветоматикм на базе эльй- 
троникм, программируемых командоаппа- 
ратов для различных видов оборудования, 
автоматмческих средств технической днаг- 
ноетикм м неразрушающего контроля, ряд 
другмх виндов современной мэмермтальной 
техники. Все это обуслаалмвает много- 
образне, сложность м ответственность за- 
дач метрологим, которая призвана обёс- 
печивать подлинно научную основу для 
мх решения. 


В, МОРДУХОВИЧ 


г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


регулятор громности 
с распределенной 


частотном норренцие 


Одно из основных требований, предъ- 
являемых к тонкомпенсированным ре- 
гуляторам громкости (ТКРГ) высоко- 
качественных стереофонических усилн- 
телей ЗЧ,— высокая точность тон- 
компенсации в шнроком диапазоне ре- 
гулирования уровня снгнала пря малом 
рассогласовании амплитудно-частотных 
характеристик (АЧХ) н коэффициентов 
передачи. 

аиболее часто применяемые ТКРГ 
на базе сдвоенных переменных ре- 
зисторов с отводами для цепей тон- 
компенсации не обеспечивают ндентич- 
ностн коэффициентов передачи стерео- 
фонических каналов [1], Недостаточна 
и точность нх тонкомпенсации, вслед- 
ствие чего ослабляются слышимые низ- 
кочастотные составляющие музыкаль- 
ных программ при малых уровнях гром- 
кости. Описанный в |1] сдвоенный 
ступенчатый ТКРГ имеет практически 
индентичные АЧХ н’ малое рассогла- 
сование коэффициентов передачи кана- 
лов, однако диапазон его регулирова- 
ния (40 дБ) мал для высококачест- 
венной аппаратуры, а АЧХ в области 
низших звуковых частот довольно силь- 
но отличаются от рекомендованных 
в |2]. 

Анализ последних позволил устано- 
вить, что требуемый подъем АЧХ в об- 
ластн низших звуковых частот (20... 
1000 Гц) прямо пропорционален ослаб- 
лению снгнала, вносимому ТКРГ на 
средних частотах, Иначе говоря, при 
уменьшении коэффициента передачи 
ТКРГ на средиих частотах необходимый 
подъем АЧХ на каждой из низших 
частот зависит практически не от ис- 
ходного значения коэффициента пере- 
дачи регулятора, а от самой частоты и 
от изменения уровня громкости отно- 
сительно исходного значения. Так, при 
изменении коэффициента передачи 
ТКРГ на частоте | кГц на 10 дБ тре- 
буемое изменение коэффициента пере- 
дачи на частотах 31,5; 63; 125 и 250 Ги 
составило соответственно 3; 4,5; би 
7.5 дБ. Причем указанные соотношения 
практически не зависели от исходного 
значения коэффициента передачи. 


Из сказанного следуют два весьма 
важных вывода. Во-первых, если АЧХ 
ТКРГ соответствуют рекомендованным 
в |2], то он будет одинаково хорошо 
осуществлять частотную компенсацию 
низкочастотных составляющих музы- 
кальной программы независимо от 
уровня ее музыкальной балансировки 
(обычно 70,. 90 дБ). Достаточно 
лишь, чтобы начальный уровень гром- 
кости (соответствующий максимально» 
му коэффициенту передачн ТКРГ) был 
близок к уровню музыкальной балан- 
сировки воспронзводимой программы, 
Этот уровень должен устанивливаться 
другим, частотно-независимым регуля- 
тором громкости (так называемым регу- 
лятором максимальной громкости — 
РМГ), АЧХ которого горнзонтальна и 
не зависит от его коэффициента пе- 
редачн [3], 

Во-вторых, для реализации требуе- 
мого закона изменения АЧХ в зависи- 
мости от коэффициента передачн ТКРГ 
недостаточно ввести одно- или двух- 
звенную корректирующую цепь, как это 
делается в большинстве случаев, а не- 
обходима распределенная частотная 
коррекция с помощью многозвенных 
корректирующих цепей, чнсло которых 
должно быть тем больше, чем больше 
ослабление снгнала, вносимое регуля- 
тором. 

Два варнанта таких ТКРГ и предла- 
гаются вниманию читателей. 


Основные технические характеристики 
Дланазоу регулирования громкости, 

Г. РЕ Е В 
Шаг регулирования, дБ. 31/3 
Модуль полного входного сопротив- 

ления в полосе частот 20,.. 

20 000 Гц, кОм, не менее. .. . 20 
Допустимое сопротивление нагруз- 

ки, кОм, не менее, ..,., 
Рассогласование АЧХ стереофони- 

ческого ТКРГ в рабочем днапа- 

зоне регулирования, дБ, не более | 
Уровень собственных шумов на вы- 

ходе ТКРГ в полосе частот 

20...20 000 Гц, мкВ, не более. .. 3 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Первый регулятор (рис. 1) выполнен 
на базе галетного переключателя на 23 
положения и состоит из семи одина- 
ковых корректирующих цепей А|!—А7, 
каждая из которых представляет собой 
комбинацию фильтров нижних (К1— 
В4С1) и верхних (В1--В4С2) частот. 
Номиналы резисторов и конденсаторов 
выбраны таким образом, что ослабле- 
ние сигнала, создаваемое каждой из 
цепей на средних частотах, равно 10 дБ, 


шаг регулирования — 3'/з дЬ, а АЧХ 
ТКРГ в целом максимально прибли- 
жается к требуемым во всем рабочем 
диапазоне регулирования. Подключен- 


ные к выходу последней корректи- 
рующей цепи А7 элементы В5, Кб, СЗ 
выполняют функции ее нагрузкн, обес- 
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печивая идентичность АЧХ всех кор- 
ректирующих цепей. 

Работает ТКРГ так: по мере ослаб- 
ления входного снгнала (рис. 2) вклю- 
чается все большее число корректи- 
рующих цепей, что приводит к увели- 
чению подъема АЧХ на низших и 
высших звуковых частотах относитель- 
но средних (поскольку коэффициенты 
передачи всех предшествующих коррек- 
тирующих цепей перемножаются). В 


рис. 2 


Рис. 1 Рис. 3 


ка 
чи» 


последнем, 23-м положении переключа- 
теля сигнал на выходе ТКРГ отсут- 
ствует (бесконечное ослабление). Мак- 
симальное отклонение фактических АЧХ 
регулятора в области низших частот 
от АЧХ, рекомендованных в [2], на- 
блюдается на частоте 250 Гц и по мере 


ослабления сигнала от 0 до — 70 дБ 
увеличивается от 0 до 5 дБ. 

Второй ТКРГ (рис. 3} реализован 
на базе более доступного радиолю- 
бителям галетного переключателя на 11 
положений. В отличие от первого, число 
корректирующих цепей уменьшено в 
нем до трех, что сузило диапазон ре- 
гулирования этого регулятора до 
33 !/з дБ. Расширенне диапазона регу- 
лирования до 70 дБ достигнуто вклю- 


„ТИдб" 587 
ИМ _Ь 


022 мк 


Ки >30 к 
Выход 


чением еще одной корректирующей 
цепи Е5—К7С3С4, ослабляющей сиг- 
нал на 37 дБ (включается нажатием 
кнопки $В| «Тихо»). АЧХ этого ТКРГ 
(рис. 4) более близки к требуемым 
(отклонение на низших частотах не 
превышает 2 дБ во всем диапазоне 
регулирования). 

Необходимо отметить, что подъем 
АЧХ в области высших звуковых частот 
у предложенных ТКРГ больше, чем 
рекомендовано в [2]. На это пришлось 
пойти, потому что прослушивание музы- 
кальных программ на малой громкости 
в условиях жилых помещений показа- 
ло субъективно ощущаемый недоста- 
ток высших частот в том случае, если 
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АЧХ в этой области соответствовали 
рекомендациям. 

Предложенные ТКРГ следует Исполь- 
зовать совместно с РМГ и индикато- 
ром уровня выходного сигнала. 

В ТКРГ по схеме на рис. 1 можно 
применить - галетный переключатель 
ПГН-2 на два направления и 24 поло- 
жения с безобрывным переключением 
контактов, в ТКРГ по схеме на рис. 3 — 
переключатель ПГК или ПГГ на два на- 
правления и 1! положений. Элементы 
фиксатора положений переключателя 
рекомендуется отрегулировать на мень- 
ший, но достаточный для четкой работы 
момент фиксации. Чтобы рассогласова- 
ние АЧХ каналов стереофонических 
усилителей не превышало 1 дБ, сопро- 
тивления соответствующих резисторов и 
емкости конденсаторов, используемых в 
разных каналах ТКРГ, не должны от- 
личаться более чем на 2%. 

Элементы корректирующих цепей К2, 
Е3З, Е4, С2 рекомендуется припаять 
непосредственно к выводам переключа- 
теля, а В|, разместить на двух 
печатных платах, установленных между 
галетами на его стяжных шпильках. 
Элементы дополнительной корректи- 
рующей цепи (см. рис. 3) рекомен- 
дуется смонтировать на выводах кно- 
почного переключателя $В1 (П2К), 
разместив его в непосредственной бли- 
зости от галетного. 

В отличие от известных, рассмотрен- 
ные ТКРГ имеют значительно более 
высокое выходное сопротивление, кото- 
рое мало зависит от выходного сигнала, 
поэтому для уменьшения внешних наво- 
док все их элементы следует поместить 
в металлический экран, а входную и вы- 
ходную цепи выполнить экранирован- 
иыми проводами. 

Субъективные испытания ТКРГ пока- 
зали высокую точность тонкомпенсации: 
до самых малых уровней громкости сох- 
ранялся сбалансированный по высшим 
и низшим частотам тембр звучания, 
что практическн исключало необходи- 
мость пользования регуляторами темб- 
ра при регулировании громкости. 


П. ЗУЕВ 


г. Челябинск 
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Настройка 


фазоунверторов 


Радиолюбители, занимающиеся само- 
стоятельным изготовлением громкогово- 
рителей-фазоинверторов (далее для 
краткости — просто фазоинвертор), 
часто сталкиваются с тем, что повторен- 
ные ими конструкции не обеспечивают 
приведенных в описаниях технических 
характеристик. Происходит это из-за 
значительного технологнческого раз- 
броса параметров низкочастотных го- 
ловок, поэтому каждый изготовленный 
громкоговоритель необходимо настро- 
ИТЬ. 


При настройке фазоинверторов ра- 
диолюбители пользуются обычно той же 
методикой, что и при их расчете [1, 2]. 
В результате оказываются неучтенными 
имеющие место в реальной конструкции 
акустические потери, различие между 
эквивалентным и физическим объемами 
ящика и ряд других влияющих на точ- 
ность настройки факторов. Предлагае- 
мая методика настройки учитывает 
эти факторы, поэтому ее точность 
значительно выше. 


Настройка любого фазоинвертора 
сводится, как известно, к нахожденню 
определенной комбинации значений ча- 
стоты его настройки \ф и выходного 
сопротивления уснлителя Кзых, при ко- 
торой обеспечивается гладкая АЧХ из- 
лучения на низших звуковых частотах. 
Найти эти значения можно, восполь- 
зовавшись зависимостью, существую- 
щей между параметрами фазоинверто- 
ра и закрытого ящика. Если в фазо- 
инверторе с гладкой АЧХ закрыть от- 
верстие туннеля, то полная доброт- 
ность системы головка — закрытый 
ящик окажется равной 0,6, а резонанс- 
ная частота головки в таком ящике 
{8 будет связана с частотой настройки 
фазоинвертора зависимостью !+-=0,61.. 
0,65 {#. Коэффициент пропорбнональ. 
ности указанных величин зависит от 
отиошения эквивалентного объема го- 
ловки к полезиому объему ящика, 


и если принять его равным 0,63, то 
ошибка в определении частоты {у 
не превысит 5 % при любых отношени- 
ях указанных объемов, встречающихся 
в реальных конструкциях. 


Настройку фазоинвертора следует на- 
чать с определения оптимального коли- 


Е 


чества размещаемого в нем звукопо- 
глощающего материала. Для этого, 
закрыв отверстие туииеля (например, 
фанерным кружком, смазанным по кра- 
ям пластилином), подбирают такое 
количество материала, при котором 
частота {, минимальна. Затем, закрепив 
поглощающий матернал на стенках 
ящика, измеряют резонансную частоту 
системы головка — закрытый ящик и, 
пользуясь соотношением 14=0,63 15 

определяют частоту настройки фазоин: 
вертора, а затем длину его туннеля: 


|=31.10°5/8 У—1,7/57л, 


где У — свободный объем ящика фазо- 
иивертора в литрах, а $ площадь 
отверстия туннеля фазоинвертора в см?. 


Обычно эквнвалентный объем акусти- 
ческого оформления при размещении 
в ием оптимального количества звуко- 
поглощающего материала оказывается 
больше геометрического, поэтому длину 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


туннеля при настройке фазоннвертора 
приходится уменьшать. Для определе- 
ния уточненной величины |” в приведен- 
ную выше формулу подставляют зна- 
чение частоты настройки фазоннверто- 
ра, получившееся прн длнне туннеля | 
и находят эквивалентный объем оформ- 
ления \У„ Затем, заменив в той же 
формуле Уна У „. вычисляют уточненное 
значение длины туннеля |". 


Выходное сопротнвление усилителя 
Кьых можно найтн, исходя из условия, 
пря котором добротность системы усн- 
литель — закрытый ящик принимает 
значение, равное 0,6, однако предпочти- 
тельнее определять величину Вых из 
условня, при котором добротность си- 
стемы усилитель — ящик-фазоинвертор 
принимает оптимальное значение, рав- 
ное | (в этом случае упрощается 
методика настройки усилителя н оказы- 
ваются учтенными потери, возннкаю- 
щие в туннеле инвертора). 


Добротность системы головка—ящик- 
фазоинвертор определяют способом, 
принятым для систем головка — за- 
крытый яшик |1, 2], но все необходимые 
измерения проводят вблизи частоты 
высокочастотного резонанса АЧХ вход- 
ного сопротивления громкоговорителя 
1$ (см. рисунок). Для повышения точ- 
ности последующих расчетов, парамет- 
ры АЧХ входного сопротивления гром- 
коговорителя следует измерять со сто- 
роны разъема для подключения его 
к усилителю. В этом случае оказывает- 
ся учтеным влняние активного сопро- 
тивления соедннительного провода и ка- 
тушки разделительного фильтра на 
параметры громкоговорителя. 


Вычислив акустическую добротность 
[3] 


9$=\У 05/0» Ф/(Ь— В), 


где 0, — напряжение на частоте 
{$}, Ум — напряжение на частоте 
электромеханического резонанса {,„, 
й и Б — частоты среза по уровню 


напряжения Ц, — УП О,ы, находят 
электрическую и полную добротности 
системы: 


91—=0$0 „„/(0 Им); 
©9}=9397/ (93+93. 


Если найденное значение ©$ отлича- 
ется от единицы не более чем на 10%, 
то АЧХ фазоинвертора будет достаточ- 
но гладкой прн совместной работе прак- 
тически с любым транзисторным усили- 
телем с низким выходным сопротивле- 
нием. Если же 0%>>1,1 (именно этот 
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случай в радиолюбительской практике 
встречается чаще всего), то для работы 
с фазоинвертором следует использовать 
усилитель с отрицательным выходным 
сопротивлением. Чтобы получить глад- 
кую АЧХ излучения громкоговорителя, 
необходимо настроить цепь обратной 
связн, формирующую отрицательное 
выходное сопротивление — усилителя 
[4]. Для этого предварительно опреде- 
ляют коэффициент демпфирования 
К,=0$/9$. "т, который показывает, 
во сколько раз нужно уменьшить пол- 
ную добротность снстемы головка — 
ящик-фазоинвертор. чтобы получить оп- 
тимальное демифирование. Поскольку 
условие оптимального демпфирования 
фазоинвертора предполагает 9$ =1, 
то К,=0$. Далее, подключив громко- 
говоритель к усилителю и подав на 
последний звуковой сигнал частотой 
(,„» баланснруют мост цепн обратной 
связи и измеряют напряжение на выхо- 
де усилителя. Затем, перестроив гене- 
ратор на частоту 1$ и изменяя коэффи- 
циент передачи цепи обратной связи, 
добиваются уменьшения напряжения 
на выходе усилителя в К „раз. В резуль- 
тате такой настройки устанавливается 
нменно то значение выходного сопро- 
тивления усилителя, при котором полу- 
чается гладкая АЧХ излучения громко- 
говорителя на низших частотах. 


При расчете усилителя мощности 
требуемое выходное сопротивление же- 
лательно определить заранее. Его рас- 
считывают по формуле 


Киых= В,» ( [9$ / (9}—1)9#|-— |. 


Приведенная выше методика без ка- 
ких-либо изменений примевима и для 
настройки громкоговорителей, в кото- 
рых установлены сдвоенные или не- 
сколько однотипных головок. 


В. ЖБАНОВ 


г. Ковров 
Владимирской обл. 


ЛИТЕРАТУРА 


1, Виноградова Э. Конструнрование гром- 
коговорителей со сглаженными частотными 
характеристиками, — Энергия, 1978. 

2. Эфрусси М. Еще о расчете н изготов- 
лении громкоговорнтеля.— Радио, 1984, 
№ 10, с. 32—33. 

3. Попов П., Шоров В. Повышение ка- 
чества звучания громкоговорителей.— Ра- 
дно, 1983, № 6, с. 50—53. 

4. ЭМОС или отридательное выходное 
сопротивление? — Радно, 1981, № 1, с. 40— 
44. 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Генератор 
оетчатого поля 
На МИНросхемах 


И оэлАЗ 


После опубликования в журнале 
статьи «Генератор сетчатого поля на 
микросхемах» («Радиох», 1984, № 4) ав- 
торы получили много писем, в которых 
читатели просят дать рекомендации по 
выполнению генератора на широко 
раиих мнкросхемах серин 
к и подключению его к телевизорам 
других типов. Принципиальная схема 
генератора сетчатого поля (ГСП) на 
двух микросхемах К155ЛАЗ приведена 
на рис. |. Он пригоден для сведения 
лучей в телевизорах всех типов, в кото- 
рых применены кинескопы 61ЛКЗЦ, 
и б1ЛКАЦ. 

Как и ранее описанный прибор, новый 
ГСП питается импульсами строчной 
развертки настраиваемого телевизора, 
причем для снижения потребляемой 
мощности используюхся отрицательные 
строчные импульсы, что значнтельно 
уменьшнло нагрев резистора К1. Из- 
менено устройство синхронизации ге- 
нератора импульсов горизонтальных ли- 
ний: цепь К9С5 отфильтровывает строч- 
ные импульсы, которые примешаны 
к кадровым, подаваемым на блок све- 
дения телевизоров; стабилитрон УОЗ 
и резистор К1О ограничивают ампли- 
туду кадровых импульсов до безопасно- 
го для микросхем ГСП уровня. Резнсто- 
ры Е8 и В!3 повышают стабильность 
работы формирователей импульсов вер- 
тикальных и горизонтальных линий 
соответственно. Остальные узлы ана- 
логичны описанным ранее. 


РАДИО № В, 1986 г, Ф 


00,002 
К155ЛАЗ 


Точка подключення к телевизорам 


| УЛПЦТ(И) -59/61- И УПИМЦТ-61-С2 2УСЦТ-61-9 


Контакт 8 разъема Ш\| | Контакт 5 разъема | Контакт 2 разъема Х2(А7} 
блока разверток Х4(А13} блока сведения модуля строчной разверт- 
ки 
Контакт 5 разъема ШИ! | Контакт 10 „разъема 
: Х4(А!3) . 
Контакт | разъема Ш!! | Контакт | разъема | Контакт 6 разъема Х2(А7) 
Х4{А13) 


КТ! 


Вывод ГСП 


Контакт | 
Х2{А7)} 


разъема 


Общий провод 


Х4М |! Контакт 1 штыревой части 
разъема Х6(А2} модуля 
цветностн 


Контрольная точка 
блока цветности 


Контрольная точка 
модуля А58 БОС 


Ф РАДИО № 3, 1986 г. 


Печатная плата нового ГСП и рас- 
положение деталей на ней показаны 
на рис. 2. Она изготовлена из одно- 
стороннего фольгированного  стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. Оксидный 
конденсатор С!—К50-12, остальные 
конденсаторы — любые малогабарит- 
ные. Подстроечные резисторы К5 и 
В!!! — СПЗ-}а, постоянные — МЛТ. 

Налаживание ГСП сводится к подбо- 
ру конденсаторов С4 и С7 с целью полу- 
чения желаемой ширины вертикальных 
и длины горизонтальных линий соот- 
ветственно. Подбор резистора К9 может 
потребоваться для получения устойчи- 
вой синхронизации горизонтальных ли- 
ний. 

Генератор подключают к телевизорам 
согласно приводимой таблице. Для 
удобства работы целесообразно изгото- 
вить переходные узлы между частями 
разъемов Ш!1, Х4(А13), Х2(А7) соот- 
ветственно телевизоров типов 
УЛПЦТ (И)-59/61-П, УПИМЦТ-61-С2 
(серии 1201—Ц205), 2УСЦТ-61-9 (се- 
рнн Ц257) и подключить к их контактам 
входы ХТ1, ХТ2 и общий провод ГСП. 
Выход ХТЗ ГСП лучше всего выпол- 
нить в виде гибкого провода с гнездом, 
удобным для подключения к штырям 
контрольных точек  телеприемников. 
Переходный узел к телевизорам типа 
УЛПИТ(И)-59/61-И (ШТ!) собирают 
из октальной ламповой панели и такого 
же цоколя от какой-либо старой радио- 
лампы, жестко скрепив их между собой; 
к аппаратам типов УПИМЦТ-61-С2 
и 2УСЦТ-61-9 — из разъемов СНП. 

Порядок подключения ГСП к телеви- 
зорам типа УЛИЦТ (И)-59/61-П описан 
в указанной выше статье. При проверке 
телеприемников типа УПИМЦТ-61-С2 
сначала подсоединяют к разъему 
Х4(А13) входы ХТ1, ХТ2 и общий про- 
вод ГСП. Затем включают ГСП и теле- 
визор и настраивают последний’ на 
какую-либо программу. Далее выклю- 
чают цвет изображения, устанавливают 
регулятор контрастности в положение, 
при котором она миннмальна, и соеди- 
няют выход ХТЗ с контрольной точкой 
ХАМ в модуле яркостного канала н мат- 
рицы УМ2-3. 

В телевизорах типа ЗУСЦТ-61-9 
после подсоединения ГСП к разъему 
Х2(А7) и настройки на какую-либо 
программу разъединяют части разъема 
Х6(А2) в модуле цветности и соеди- 
няют выход ХТЗ с контактом | его шты- 
ревой части. Во всех случаях устойчи- 
вого изображения сетчатого поля доби- 
ваются изменением в небольших преде- 
лах сопротивленнй подстроечных рези- 
сторов К5 и К!|, не трогая при этом 
ручек телевизора. 


В. КАЦ, Г. ШТРАПЕНИН 
г. Свердловск 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


Способ восстановления 


работоспособности нинеснопов 


Одии из дефектов, приводящий к вы- 
ходу из строя кинескопа,— ‘короткое 
замыкание между катодом и модулято- 
ром. При этом ток электронного про- 
жектора значительно увеличивается, 
яркость свечения экрана возрастает 
и не регулируется, изображение едва 
просматривается, видны линии обратно- 
го хода луча. Дефект часто устраняют 
выжиганием места замыкания током, 
возникающим при разрядке конден- 
сатора, подключаемого к выводам като- 
да и модулятора. Однако это сокращает 
срок службы восстановленного таким 
способом кинескопа. В ряде случаев 
замыкание устранить не удается и ки- 
нескоп приходится заменять. 

С целью восстановления работоспо- 
собности цветных кинескопов с таким 
дефектом предлагается использовать 
ускоряющий электрод в качестве моду- 
лятора. Для этого изменяют соединения 
на панелях кинескопов БЭЛКЗЦ и 
61 ЛКЗЦ телевизоров УЛПЦТ-61/59-П 
по схеме, показанной на рисун- 
ке (утолщеиными линиями изображены 
новые соединения для всех трех 
прожекторов; обозначения в скобках 
относятся к разновидности панели 
кинескопа 3-4). 

Прежде всего, чтобы исключить влия- 
ние возможного неиадежного контак- 
та между катодом и модулятором де- 
фектного прожектора, соединяют гнез- 
да панели, в которые вставлены выводы 
этих электродов (гнезда 2 и 3 — для 
«красного», би 7 — для «зеленого», 
11 и 12 — для «синего» прожекторов). 
Далее провод, по которому поступает 
напряжение на ускоряющий электрод 
дефектного прожектора, отпаивают от 
соответствующего контакта печатной 
платы панели кинескопа (4, 5 или 13) 
и изолируют, а на его место припаивают 
провод (отпаяв предварительно от 
контакта 3, 7 или 12), подводящий 
к модулятору этого прожектора напря- 
жение 90...120 В и цветоразностный 
сигнал. Резистор сопротивлением 1 кОм 
(К1—Е3З), вводимый в цепь ускоряюще- 
го электрода дефектного прожектора 
с целью защиты при пробоях в кине- 
скопе, можно припаять параллельно 
соответствующему резистору сопротив- 
лением 22 кОм (вместо показанной 
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на схеме перемычки). Если последние 
на панели кинескопа не установлены, 
защитные резисторы включают по при- 
водимой схеме. 

Кроме того, в блоке цветности БЦ-1 
отпаивают и изолируют провод, подво- 
дящий напряжение —-36 В к тумблеру 
выключения дефектного прожектора, 
в БЦ-2 и БЦИ-1 — один из выводов 
резистора сопротивлением 560 кОм, 
через который напряжение —250 В 
поступает на делитель в модуле М5 
(БЦ-2) или У8 (БЦИ-1) (в БЦ-2 при 
дефекте «красного» прожектора отпаи- 
вают вывод резистора 2196, «зеле- 
ного» — 28198, «синего» — 28199; 
в БЦИ-| — соответственно 2895, 
28102 или 28133). При этом на уско- 
ряющем электроде устанавливается 
необходимое для нормальной работы 
прожектора постоянное напряжение 
160...200 В. 

И наконец, по испытательной таб- 
лице добиваются статического и дина- 
мического баланса белого, устанавли- 
вают необходимые матрицирование сиг- 
налов и насыщенность изображения. 
Статический баланс белого регулнруют 
внутренними подстроечными (2К151, 


28155 в БЦ-1, БЦ-2 или 2868, 2674, 
2879 в БЦИ-1) и внешними регулято- 
рами цветового тона, дннамический — 
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резисторами регулировки ускоряющего 
напряжения (3871, 3872, 3В73 в БР-1 
или 3А44, 3846, 3847 в БР-2), а при 
большой яркости — и резисторами на 
панели кинескопа (91, 982 или ЗВ1, 
3К2). В случае, если из-за изменения 
крутизны модуляционной характеристи- 
ки при новом включении приемлемый 
динамический баланс не получается, 
можно включить предлагаемым спосо- 
бом все три прожектора и ограничить- 
ся лишь регулировкой статического 
баланса белого. Требуемые матрициро- 
вание сигналов и насыщенность изоб- 
ражения устанавливают регуляторами 
размаха цветоразностных — сигналов 
(2686, 28157, 28200 в БЦ-1, БЦ-2 или 
2861, 2886, 28120 в БЦИ-1). 

После восстановления работоспособ- 
ности кинескопов указанным способом 
и иеобходимой регулировки качество 
цветного изображения на экране дли- 
тельно эксплуатировавшихся кинеско- 
пов субъективно получается примерно 
такое же, как и до возникновения 
дефекта. Наблюдается лишь иекоторое 
нарушение динамического баланса бе- 
лого, небольшое ухудшение фокусиров- 
ки и появление коротких участков линий 
обратного хода лучей на некоторых 
каналах при малой яркости изображе- 
ния. Фокусировку можно улучшить 
изменением напряжения на ускоряю- 
щем электроде дефектного прожектора 
регуляторами цветового тоиа. Линии 
обратного хода лучей могут быть пога- 
шены или ослаблены снижением фоку- 
сирующего (и, конечно, высокого} на- 
пряжения при условии сохранения 
фокусировки, а также регулировкой 
гетеродина и уменьшением насыщеи- 
ности и контрастности внешними регу- 
ляторами. 

Описанный способ можно использо- 
вать для восстановления работоспособ- 
ности черио-белых кинескопов. И в этом 
случае сначала соединяют катод и мо- 
дулятор внешней перемычкой (на пане- 
ли), затем отпаивают и изолируют 
провод от вывода ускоряющего элект- 
рода и, наконец, отпаивают провод 
от вывода модулятора и припаивают 
его к выводу ускоряющего электрода. 
После этого внешним регулятором 
устанавливают необходимую яркость 
изображения, при которой линии обрат- 
ного хода не просматриваются и тем- 
ные участки изображения не засвечены. 
Размах видеосигнала повышают регу- 
ляторами контрастности и уровня АРУ. 

Способ применим и при возникнове- 
нии утечек между катодом, модулято- 
ром и ускоряющим электродом. 


А. ПЛЮТТО 
г. Сухуми 
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© ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
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ОЛЮБИТЕЛЬ» 
(АВГУСТ) 1927 г. 


кр 
№ 


\ «Около трёх лат тому на- 
зад раднобюро МГСПС прн- 
ступил к постройке проволочной 
трансляционной сети. Вто время 
наша промышленность только 
зосстанавливалась от разрухи 
военных лет, Сеть за эти годы 
непрерывно возраслё и продол- 
жает расти сейчас. Общая про- 
тяженность ее составляет около 
100 км. Почти все окраины Мос- 
квы охвачены уже ею, Число 
абонентов, приключенных к 
проволочной сети МГСПС, рав- 
но сейчас 500, из них 270 
клубов и красных уголков м 230 
индивидуальных абонентов». 

\\ Неизлучающий регенера- 
тивный приемник 1-У-0 скон- 
струнровал сотрудник редак- 
цим, один из первых радинолю- 
бителей страны Л. Кубаркин. Он 
пишет: «Конструкция является 
вполне законченным приемни- 
ком для дальнего прнема, 
имеющим определенные пре- 
имущества перед обычным 
1-У-0 в простоте и легкости 
обращения и, самое главноа, в 
неизлучаемости. Это очень хо- 
роший усовершенствованный 
двухламповый приемник с очень 
острой настройкой, 


рис. 1 
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Основное достоннётав схемы 
(рые. 1) заключается В так на- 
зываемом постоянстве обрат- 
ной связи. Обратная связь в этой 
схеме регулируется на намвы- 
годнейшее значение, при кото- 
рой прмемник не генерирует нм 
при поиске станцмй манипули- 
ровать обратной связью не при- 
ходиться. Сама обратная связь 
дается мнё на антенную цепь, 
в на замкнутый контур в цепи 
сетки второй лампы. И так как 
контур сетки детекторной лам- 
пы слабо связан с анодной це- 
пью первой лампы, а контур сет- 
ки первой лампы слабо связан 
с антенной, то колебаниям, 
которые могут возникнуть в схе- 
ме, доступ к антенне очень за- 
труднен. 

Эти особенности схемы при- 
дают ей немзлучаемость при вы- 
сокой избирательности. 


Х «В СССР строится ряд но- 
вых мощных радиостанций, 
мощность существующих увелн- 
чивается, План раднофикации 
СССР, рассчитанный на 5 лет, 
НКПиТ предполагает осущест- 
вить в теченне 2 1/2 лет, 
Планом радиофикации преду- 
сматрнвается удовлетворение в 
первую очередь « долен- 
ных» до сих пор областей, 
т. е. Востока и Средней Азни». 

\ «Интересные опыты по свя- 
зи с движущимся поездом при 
помощи радио производятся по 
заданию НКПС Институтом на- 
родного хозяйства, Первый опыт 
был проведен со станция Боло- 
гое, откуда из поезда был пе- 
редан разговор в Москву. Слы- 
шимость была хорошая и речь 
отчетливая. Сейчас продол- 
жаются опыты а другом направ- 
пении, т. е. по раэговору из 
Москвы с движущимся поез- 
дом», 

Ж «В Москве в день ХИ! 
МЮ Да [Международный юно- 
шеский день], кроме передачи 
парада с Красной площади че- 
рез станцию им, Коминтерна и 
специальные громкоговорите- 
ли, обслуживавшие Калужскую, 
Серпуховскую, Советскую н 
Триумфально-Садовую площа- 
ди, в демонстрациях по Моск- 
ве принимали участие два авто- 
мобиля, оборудованные мощ- 
ными микрофонными установ- 
камн. Благодаря своей поденж- 
ности, они успевали проводить 
летучие митинги в различных 
пунктах». На фотоснимке 
(рис. 2) показана передвижная 


установка акционерного об- 
щества «Радиопередача». 
\ В журнале дается кон- 


струкция приемника с полным 
питанием от сети переменного 
тока, разработанная А. Балихи- 
ным. «Этот приемник для гром- 
говорящего приема местных 
станций служит главным обра- 
зом в интересах радиослушате- 
лей, кому надоела возня с бата- 


реймн ёнода, накала, возня с 
настройками и т. Д.» 

% «Недавно сотрудником ре- 
дакцини А, Эгертом закончена 
работа по конструированию су- 
пергетеродинного приемника, в 
котором собственно супергете- 
родинная часть выполнена по 
так называемой стрободинной 
схеме. Этот супер оказался 
лучшим из тех, с которыми 
редакции приходилось иметь 
дело». 

\ «При двухнедельном жур- 
нале Ленинградского губерн- 
ского совета профессмональных 
с0ю308 «Ленинградский рабо- 


чий» печётается «Раднолисток», 
являющийся небольшим (4 стра- 
ницы} радиожурналом, преиму- 
щественно для начинающих ра- 
днолюбытелей». 

К «Заканчивается установка 
приборов на станцин Старый 
Коминтерн для передачи изо- 
бражений по радио. В конце 
сентября начнется опытная пе- 
редача изображений из Москвы 
в Берлин на волне 2000 м. Эти 
опыты должны будут выяснить 
устойчивость передачи м ме- 
шающие действия другнх стан- 
ций». 

& «Известно, что ловким лю- 
бителям нередко удавалось свя- 
зываться с антнподами на ко- 
ротких волнах. Но обычно, до 
сего времени, эти О5О осуще- 
ствлялись на мощностях более 
20 Вт. Но недавно такме же 
расстояния были перекрыты при 
поразительных ОБР, Так, англий- 
ский радмолюбитель при 6 Вт 
(волна 45 м) получил сообще- 
ние о хорошей слышимостм его 
радиостанции в Тасмании. Ста- 
ли известны связи на такие рас- 
стояния и при мощности 2,5 Вт». 

\ «23 июня с, г. голландская 
коротковолновая — раднотеле- 


фонная станция транслировала 
программы. Многие слушатели 
Европы сообщили, что эти пе- 
редачи сопровождались эхом, 
Так как в студии м на контроле 
передатчика никакого эхо не на- 
блюдалось, то предполагают, 
что этот эффект создался бла- 
годаря тому, что волны стан- 
ции путешествовали один или 
два раза вокруг земли и соз- 
далм, благодаря разнице во 


времени, некоторую интерфе- 
ренцию с непосредственно при- 
ходящими волнаммь, 

к «Совсем недавно в Герма- 
нии и Франции появылись но- 


вые лампы, нмеющие три сёткн. 
Внешне лампа мало отличаётся 
от обычной микролёмпы, Роль 
главной сетки играет анутренняя 
сетка. Две дополнительные сат- 
ки присоединены к особым зё- 
жимам, расположенным на цо- 


коле, Коэффициент уснления 
лампы достигает 25—30 (коэф- 
фициент усиления обычной 


трехэлектродной лампы колеб- 
лется от 9 до 12). Лампа с 
тремя сетнами имеет малые 
паразитные емкости между 
электродами, что весьма суще- 
ственно при приеме коротких 
волн м усиленим высокой час- 
тоты», 

\ «На радновыставке в Бер- 
пине германское почтовое в6- 
домство демонстрировало бес- 
проволочную передачу изобра- 
жений. За плату в 2 марки посе- 
тители могли передавать изо- 
бражение. Хотя можно пе- 
редавать и фотографии, но 
лучше всего получается печат- 
ный или рукописный текст. Про- 
должительность передачи мзо- 
бражения размером 100 ки, 
см — одна минута». 

Публикацию подготовил 
„. кияшко 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


Тиристорные одно- и многофазные 
регуляторы мощности широко применя- 
ются в народном хозяйстве. Поэтому 
разработка и создание унифицирован- 
ных модульных систем управления ими 
позволяет значительно повысить эффек- 
тивность пуско-регулирующей аппа- 
ратуры. 


В статье Л. Шичкова «Блок управ- 
ления тиристорами» («Радио», 1982, 
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Цифровой 
тиристорный 


регулятор 


№ 10, с. 22—24) описана унифициро- 
ванная система управления мощными 
тиристорами на номинальный ток до 
500 А, выполненная на аналоговых 
элементах. Она предпочтительна в ос- 
новном для однофазных устройств, 
работающих в сети с малым уровнем 
помех. При многофазном исполнении 
такой системы потребуется в формнро- 
вателе пилообразного напряжения для 
каждой фазы использовать высоко- 


И? 
205 


ИИ 


стабильные элементы с жесткими допу- 
сками, тщательно устанавливать режим 
работы каждого формирователя для 
обеспечения равенства значений угла 
включения тнристоров. При повышен- 
ном уровне сетевых помех систему 
управления прндется эффективно защи- 
щать от них заграждающими фильтра- 
ми. 

Указанные недостатки могут быть 
исключены при выполнении системы 
управления на цифровых элементах. 
Она сохраняет все положительные 
качества нсходной аналоговой системы 
управления и прнобретает ряд новых: 
уменьшение числа навесных элементов, 
повышение мощности управляющих им- 
пульсов с подачей их на тиристоры 
только при положительном напряжении 
на аноде, расширение функциональных 
возможностей, увеличение эксплуата- 
ционной надежности, резкое упрощение 
процесса налаживания. 


Схема одного из вариантов цифро- 
вой системы управления тиристорами 
показана на рис. 1. Она содержит еди- 
вый для всех фазных каналов высоко- 
частотный генератор импульсов ВГИ, 
выполненный на логических элементах 
мнкросхемы 04 и управляемый по ча- 
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стоте переменным резистором Е12, ко- 
торый задает угол включения тиристо- 
ров. Сигналом 0,» поступающим с 
датчика-преобразователя (на схеме не 
показан), можно автоматически управ- 
лять углом включения тиристоров. 
Перемещение движка резистора К12 из 
правого по схеме крайнего положения 
в крайнее левое при отсутствии напря- 
жения обратной связи (упр изменяет 
частоту ВГИ от 5 кГц до У МГи, т. е. 
в. 200 раз. При этом угол включения 
тиристоров изменяется от 0 практиче- 
ски до 180°. Такое же изменение часто- 
ты ВГИ и соответственно угла включе- 
ния тиристоров соответствует измене- 
нию напряжения |) упр от 6 В до 0 при 
левом крайнем положении движка резн- 
стора К12. 

Число каналов управления равно 
числу используемых фаз питающей 
сети. Каналы идентичны и взаимоза- 
меняемы. Каждый из них содержит 
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блок питания микросхем (Т1, УБ1, В, 
С2, УП4), источник сигнала синхронн- 
зации (УО2, УрЗ, В2—В4), фазосдви- 
гающий узел на транзисторе УТ, 
счетчике РО! и элементах 012.1, 
002.2, заторможенный генератор высо- 
кочастотных импульсов на элементах 
микросхемы РЬЗ, два одинаковых фор- 
мирователя открывающих импульсов 
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ФИ!, ФИ2л, выполненных на тран- 
зисторе (УТ2) и импульсном трансфор- 
маторе (Т2), и тиристорный ключ ТКд. 

При работе в каждом канале управ- 
ления отрицательные полупериоды на- 
пряжения & выводов обмоткн  тран- 
сформатора Т! поступают на базы 
транзисторов УТ2 каждого из формиро- 
вателей импульсов, поочередно их за- 
крывая. На базу транзистора УТ! 
поступают положительные полупериоды 
пульсирующего напряжения с этой 
обмотки с удвоенной частотой сети. 
Узкие прямоугольные импульсы, возни- 
кающие в моменты приближения сете- 
вого напряжения к нулю, поступают 
на вход К шестиразрядного двоичного 
счетчика РО] для его обнуления в на- 
чале каждого полупернода и одновре- 
менно включают узел памяти, выпол- 
ненный на элементах 002.1 и 202.2. 

На счетный вход счетчика ОО] посту- 
пают высокочастотные импульсы от 
ВГИ. После отсчета 2°-=64 импульсов 
на выходе счетчика появляется сигнал 
логической |, который переключает 
узел памяти. В результате на выходе 
элемента 02.2 устанавливается сигнал 
логической |, разрешающий работу 
заторможенного генератора импульсов 
заполнения, выполненного на элемеи- 
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независимо от дальнейшего состояния 
счетчика до появления сигнала логи- 
ческой | на коллекторе транзистора 
УТ!. Импульсы этого генератора часто- 
той 6 кГц укорачивает до 150 мкс 
дифференцирующая цепь С4Кб с целью 
разгрузки усилителя мощности на тран- 
зисторе УТ2. При этом импульсы 
приобретают оптимальную для управ- 
ления тиристором форму: крутой фронт 
и пологий спад. 

Укороченные положительные импуль- 
сы усиливает лишь тот уснлитель, на 
базе транзистора которого отсутствует 
закрывающее отрицательное напряже- 
ние с диодов \У02, УРЗ. Поэтому из 
двух встречно включенных тринисторов 
У\У$1 и \$2 ключа включится тот, 
у которого в рассматриваемый полу- 
период напряжение на аноде по отно- 
шению к катоду положительно. В кон- 
це полупериода тринистор закроется 
н в очередной полупериод сетевого 
напряжения откроется второй трини- 
стор ключа. 

Для защиты от ЭДС самоиндукции 
обмотки всех импульсных трансфор- 
маторов шунтированы: первичная — 
цепью \Ур5К7, вторичная — резисто- 
ром В8 и светодиодом УО7, сигнализи- 
рующим об исправности канала управ- 
ления. Диод УГРб и конденсатор С5 
из пачки высокочастотных импульсов 
формнруют один импульсе с высоко- 
частотной составляющей, что обеспе- 
чивает надежное включение тринисто- 
ров при .индуктивном характере на- 


грузки. Длительность импульса равна 
длительности открытого состояния три- 
нистора — это исключает самопроиз- 
вольное его выключение при преры- 
вистом характере нагрузочного тока. 

Так как для всех каналов управле- 
ния использован общий генератор им- 
пульсов ВГИ и в каждом канале на 
обеих полуволнах питающего напряже- 
ния работают общие фазосдвигающий 
узел и заторможенный генератор, зна- 
чения угла включения тиристоров регу- 
лятора практически одинаковы и в на- 
грузке будет отсутствовать уравни- 
тельный ток, вызываемый их неравен- 
ством. Незначительное различие в зна- 
чениях угла включення может быть 
из-за конечной длительности импульса 
синхронизации и конечного значения 
частоты следования импульсов с ВГИ. 
Поэтому с целью снижения указан- 
ного различия максимальная частота 
ВГИ соответствует предельно допусти- 
мой для выбранных микросхем и при- 
менен счетчик импульсов большой 
разрядности. 

Переменным резистором К12 можно 
задавать необходнмый угол включения 
тиристоров регулятора, а сигналом 
 Цупр автоматически изменять его 
в нужном направлении. 

В регуляторе предусмотрена элект- 
ронная защита его узлов от аварий- 
ного или. непредусмотренного режима 
работы путем мгновенного блокирова- 
ния ВГИ по сигналам датчиков или 
реле защиты, нормально разомкнутые 
пары контактов которых включают 
параллельно. Датчиками могут слу- 
жить, например, герконовые реле токо- 
вой защиты, ртутные и биметалличе- 
ские контакты термозащиты и др. 

На схеме рис. | показан геркон К1.1, 
обмотка К! которого включена в цепь 
нагрузки К,л. В узле защиты исполь- 
зованы элементы О2О2.3 и 02.4, реа- 
лизующие логическую операцию памя- 
ти. Срабатывание узла электронной 
защиты сигнализирует светодиод УП9. 
Для восстановления нормального режи- 
ма работы канала после устранения 
причины срабатываиия узла защиты 
надо кратковременно нажать на кнопку 
$В1 «Пуск». При этом положительный 
импульс, выделенный дифференцирую- 
щей цепью К10Сб и диодом \У08, пере- 
ведет узел защиты в исходное состоя- 
ние, светодиод УО9 погаснет и сигнал 
логической | на верхнем по схеме входе 
элемента 204.4 вновь разрешит про- 
хождение импульсов на выход генера- 
тора ВГИ. В случае отсутбтвия необ- 
ходимости в электронной защите регу- 
лятора узел на элементах [002.3 .и 
502.4 исключают, а входы элемента 
Рр4.4 объедиияют. 

Описаниую снстему можно прнме- 
нять для управления тиристорамн, рас- 
считанными на номннальный ток до 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


800 А в одно- и многофазных выпря- 
мителях и регуляторах мощности пере- 
менного тока при любом характере 
нагрузки. На рис. | показан лишь один 
из вариантов построения тиристорного 


ключа. Ключ может быть собран по лю- 
бой стандартной схеме, как на триннсто- 
рах, так и на симнсторах. При необхо- 
димостн мощность управляющих тири- 
сторами импульсов можно корректиро- 
вать выбором номиналов дифференци- 


ФА! К5749Д!; ПА? КРИООБВИ! 


Рис. 2 


рующей цепи К6С4 в пределах допусти- 
мого теплового режима элементов фор- 
мирователя импульсов. 

Микросхемы ВГИ питаются от источ- 
ника стабилизированного напряжения 
ЭВ канала А, но можно питать их и от 
любого другого канала. 

В регуляторе использованы сетевые 
трансформаторы ТПЗ0-127/220-50 и им- 
пульсные БТС, однако они могут быть 
изготовлены и самостоятельно. В част- 
ности, импульсный трансформатор мож- 
но намотать на кольцевом или чашеч- 
ном магнитопроводе сечением около 
60 мм?’ из феррита 2000НМ или 
2000НН. Первичная обмотка содержит 
200 витков провода ПЭВ-2 0,2; вторич- 
ная — 100—180 витков провода ПЭВ-2 
0,31 (чем мощнее тиристор, тем большее 
число вторичной обмотки следует при- 
нять: 100 витков для тиристоров 
на номинальный ток — до 50 А, 120— 
180 витков — от 50 до 800 А). 

Мощность сетевого трансформато- 
ра — не менее 12 Вт. Его можно выпол- 
нить на магнитопроводе СЛ16Ж 32 или 


ШЛМ20Ж25. Обмотка ТГ содержит 
2200 витков провода ПЭВ-2 0,2, об- 
мотка ИП — 120 витков провода 
ПЭВ-2 0,8. 


Вместо транзистора КТ829А в уст- 
ройстве можно использовать транзи- 
стор КТ972А. Микросхемы серии К176 
могут быть заменены соответствующими 
из серии К164, К564, К561. 

Если необходимо обеспечить гальва- 
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ническую развязку цепей регулятора 
от цепи датчика сигнала Су„р, то вме- 
сто полевого транзистора УТЗ вклю- 
чают резисторный оптрон, например, 
ОЭП-12. Его фоторезистор подключают 
вместо выводов стока и истока полево- 
го транзистора, а источник света — 
в цепь датчика. 

Во избежание ошибкн в подключе- 
нии вторичной обмотки нмпульсного 
трансформатора следует с помощью 
осциллографа или вольтметра постоян- 
ного тока при включенном канале уточ- 
‚ить фазнровку ее выводов и только 
затем ее подключать. Правильность 
соединения каналов управлення и тири- 
сторов контролируют по подаче поло- 
жительных управляющих нмпульсов 
на управляющий переход тиристора 
только при положительном напряже- 
нии на его аноде по отношению 
к катоду. 

При работе рассмотренного регуля- 
тора с малой частотой выходиых им- 
пульсов генератора ВГИ, соответст- 
вующей большому углу включения ти- 
ристоров и соответственно малой мощ- 
ности в нагрузке, из-за некоторой не- 
стабильности частоты ВГИ, вызванной 
отсутствием синхронизации ее с часто- 
той сети, может происходить незначи- 
тельное «качание» угла включения 
тиристоров, а значит, и напряжения иа 
нагрузке. Генератор импульсов ВГИ 
можно выполнить и по схеме, показан- 


ной на рис. 2. Датчик сигнала Оупр 


здесь «привязан» к общему проводу, 
что расширяет возможности устройст- 
ва. Этот генератор обеспечивает более 
стабильное и высоколинейное преобра- 
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зование напряжения в частоту импуль- 
сов. Достигнуто это применением ин- 
тегрального таймера КР1006ВИ1, вклю- 
ченного по схеме самовозбуждения 
с времязадающим конденсатором С1, 
который заряжается от управляемого 
напряжением источника тока и мгно- 
венно разряжается прн достижении на- 
пряжения срабатывання таймера. Уп- 
равляемый напряженнем источник тока 
выполнен на быстродействующем ОУ 
РАТ, токовом «зеркале» на транзнсто- 
рах УТ!.1--УТ1.3 и транзисторе УТ2. 
Падение напряжения на резисторе 
&4 служит сигналом обратной связи 
преобразователя «напряжение — ток». 
Входное напряжение ОУ РА! прямо 
пропорционально определяет ток заряд- 
ки времязадающего конденсатора С]. 
Поэтому с увеличением этого напряже- 
ния линейно возрастают ток конденса- 
тора С| и частота импульсов на выходе 
таймера РА2, т. е. на выходе генерато- 
ра ВГИ. 

Как и у показанного на рис. | гене- 
ратора ВГИ, здесь частота импульсов, 
определяющая угол включения тиристо- 
ров и напряжение на нагрузке, также 
может быть установлена на заданном 
уровне переменным резистором КВ! 
и автоматически изменяться в нужном 
направлении сигналом Ц, „р от датчика. 
Этот ВГИ также может быть дополнен 
узлом электронной защиты, подобным 
рассмотренному выще. 


Л. ШИЧКОВ, 


А. АЛЕКСЕЕВ, 


Балашиха 
Московской обл. 


Мирский Г. Я. Электронные измерения: 4-е изд., перераб. и доп. М.: Радио и связь, 


1986.— 440 с. ил. 


Это уже четвертое издание книги, вышедшее теперь в свет под названием «Электрон- 
ные измерения» {прежде она называлась «Радиоэлектронные измерения»). 

Содержание ее, по сравнению с предыдущими изданиями, существенно обновлено 
и отражает современное состояние измерительной техники, тенденции ее развития, 
новые принципы построения средств измерений. 

Сегодня все большее развитие получают измерительные приборы < встроенными 
в них микропроцессорами и микро-ЭВМ. Но одновременно в эксплуатации находится. 
большое количество разнообразных аналоговых и цифровых приборов, выпуск. 
которых продолжается. Все это учтено автором, После изложения общих вопросоц 
измерений он приводит краткие сведения о микропроцессорах и микропроцессорных 
системах, рассказывает об условиях их использования в измерительной техиике. 

Гтвы, посвященные измерениям или исслвдованиям конкретных электрических 
величин (напряжения, мощности, фазы и др.), садержат описания как традиционных 
методов и средств, так и принципиально новых, с использованием современных 
средсуа измерения. 

Слециальные главы книги посвящены тестированию цифровых схем и микропро 
дессорных систем и автоматизации измерений. 

Книга вдресоврна инженерно-техническим работникам, специалистам по эксплуата- 
ция и разработке измерительной техники, а также студентам зузрк. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


С 
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ГИБРИДНЫЕ 
ТРИНИСТОРЫ СЕРИЙ 


27106 Н КУ! 


Гибридные пороговые тринисторы се- 
рий 2У106 и КУ!10б состоят из одно- 


переходного транзистора н тринистора, 
размещенных в корпусе КТ2. Они вы- 
полнены по планарной технологии. Схе- 
ма внутренних соединений прибора по- 
казана на рнс. |, а чертеж корпуса — 
на рис, 2. 
ежду выводами 7 и 3 прибора необ- 

ходнмо включить резистор К, сопро- 
тивлением 20...200 Ом, который служит 
нагрузкой однопереходного транзисто- 
ра и одновременно шунтнирует управ- 
ляющий переход тринистора, что повы- 
шает помехоустойчивость и температур- 
ную стабильность его работы. 

Тринисторы 2У106А—2У106Г, 
КУ106А—КУ106Г применяют в порого- 
вых узлах, устройствах фазового регу- 
лирования, в реле времени, в релакса- 
ционных генераторах, в узлах управле- 
ния мощными тиристорами н т, п, 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИ 
Токр. ‹р=25+10 °С 


Предельно допустимый режим 
эксплуатации 


Максимально допустимое межба- 
зи напряжение, Чу, во тах, 
Максимально допустимое обрат- 
ное напряжение эмиттер-база 2, 
ва тах* В. 30 
Максимально допустимый посто. 
янный ток эмиттера, 15 тах, 
мА, при Токр. < от —60 до 
+35 °С 60 
Максимально допустимый посто- 
янный ток открытого трини- 
стора, 1окр шахт, МА. При 
Токр.д бт — до-+35 °С 100 


$ РАДИО № В, 1986 г. 


Параметр 


Коэффициент 
транзистора 


передачи 


Межбазовое сопротивление 
транзистора 

Прямой ток закрытого три- 
нистора 


Паденне напряжения на 
открытом тринисторе у 

Постоянный открывающий 
ток управляющего элект- 
рода тринистара | 

Удерживающий ток тнирис- 
тора 1 

Ток утечки эмиттера тран- 
зистора уз 

Ток включения транзистора | 

Время выключения тринис- 
тора 


Откр 1 


у отм Т 


уат 


Время включения гибрид» 
ного тиристора 


Максимально допустимый им- 
пульсный ток эмиттера тран- 
алор, № дыклю "5. НОЯ 

ми тах = МКС, Чши“=200, 
“30 с и Торер ОТ 
— 60 до ЗЫ. _.^, 1 

Максимально допустимый им. 
пульсный ток открытого три- 
нистора Тоткр, ими мах т. А, При 
Тими тах = МКС, Чши=20 и 
Тр р от —60 до -35 °С 1 

Максимально допустимая сред- 
няя рассеиваемая мощность 
тринистора, Р.у пах т» МВт, при 


от" 69 до +35 °С. х у 
+125°С... + = 40 


Рис. 1 


2—5 
* 
=-- 
55-9 


= 
' 
.------ 


(у ОПТ база! 
— вВы6. 7, база 
2 - 858. 8 ) 


Раз- 
мер- Значение 
ность 


Примечание 


ви. Ба=10 В. 
Для УтОвА. 2У106В, 
КУ106бА, КУ106В 


Для 2У106Б, 2У106Г, 
КУ!06бБ, КУ1ОбГ 


0,5...0,7 
0,65...0,85 


151.5=1 мА 


Для 2У106А, 2У106Б, 
КУ!06бА, КУ!06Б при 


и —50 В; 
У\бев. 2106г, 
КУ10БВ. КУ!06Г при 
И крт=100 В 


17=100 мА 


отяр 


И акр т=10 В 


и =30 В 
Пвтвг= 10 В 


=25 °С, В, = 
Так, 
ы о ткрерт == 


Токрер= 5 °С 


Максимально допустимая ско- 
рость увеличения напряжения 


на закрытом тринисторе, 

ЧИ звкр 

1 7 В/мкс, при 

К =200 Ом. с... 10 


Максимально допустимое посто- 
янное прямое напряжение на 


ии тринисторе, 
Уд" т, КУ10бА, 
КУ!06Б 9 
зутОбВ. ЗУ1ОбГ, — КУТОВВ, 
КУ!06Г 100 


Максимально допустимое поло- 
жительное напряжение на уп- 
равляющем электроде тринн- 
стора, не ще его, 

Ч. неот техт, В 0,4 

Максимально допустимое посто- 
янное обратное напряжение на 
управляющем электроде трн- 
нистора, Му. обр тахт, В: , . 3 

Максимально. ‘допустимое обрат- 
ное напряжение на аноде а 
нистора, Чзбрт, В. . . 940 


Публникацию подготовил 
Л. ЛОМАКИН 
г. Москва 


*4 — скважность импульсов. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Взанмозаменяемые зарубежные и советские транзисторы 


_ Продолжение табл табл. 


Транзистор — Транзистор | Ам  — Аналог Транзистор Транзистор | Аналог Аналог -[ транзистор | Анмог | Транзистор | Аналог Транзистор Транзистор |  Аныог Аналог 


25А564 А КТЗЮТИ 

25 АБВ КТ345В 

254603 КТЗ13Б 

25АБ28 КТЗ57Г 

25/630 К Г3107К, КТЗ7И 
25А641 КТ3107Л 
25А671 КТ816Б 

25А712 КТ632А 

254718 КТЗ!3Б 

25$А719 КТЗ5ОА 

254733 КТ3107И 
254150 КТ3107К 
2534999 КТ3107И 
2549996. КТ3107И 
25А1015 КТ3107Б 
2$А1090 КТЗ13Б 

25832 МТ139А 

25833 МП41А 

25837 МПА 

25839 ГТИБА 

25840 мМП42Б 

25847 МГТИО8Д, МГТ!08Г 
25854 МГТ!08Д, МГТ!08Г 
25857 МГТ!08Б 
25860 МП41А 

2561 МП41А 

25890 ГТ109Г 

25897 ГТ109В 

258120 МГ4 | А 

258130 1201 А 

258136 МП25А, МП20Б 
2$8136А МП25Л, МП20Б 
258170 МПЗЭА, МП4ОА 
258171 МП40л 

258172 МП20А, МП26Б 
258173 МПЗА 

258175 МП41А 

258176 МП25Б, МП20Б 
258В180А П201А 

25818} А 1202 

258200 МП25Б, МП20А 
2$8201 МП25Б, МП20А 
258261 ГТИБА 

258262 Г 5В 

258263 МП25Б 

258302 ГТИЕ 

258303 ГТИ5Р 

258335 МГТ!08В 
258336 МГТ108В 
258361 ГТ8ОбА 

258362 ГТ806Б 

258367 П201А 

255368 120 1А 

258400 МГТи08Г 
258434 КТ837Р 
2584344 КТ837Р 

258435 КТ837У 
2584356 КТ837Р 

258433 МПА, МПЗ9Б 
25В 440 МПА1А, МП39Б 
25В443А МГТ108Г 
258443 В МГТ!08Г 
2$8444А МГТ108Г 
25$8444В МГТ!08Г 
258448 П201А 

258456 1202 

258466 1201 А 

258467 1202 

258468 ГТ810А 

258473 П201А 

25 В4в1 1201 А 

258497 МГТ1 085 

Продолжение. Начало см. в 

«Радно», 1985, № 10, 1986 
№№ 1, 4—7. 
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258558 
2$С33 


25 СОТА 
250105 
2$С109А 
250131 
25$С132 
250133 
250134 
2$С135 
2$0137 
250170 
250171 
256172 
250188 
256247 
250249 
2$С253 
2$С281 
250282 
2$С306 
2$С307 
2$С308 
2$С309 
256310 
2563664 


250506 
256507 
250508 
2$0510 
250512 
2$С517 
2$С519А 
25$С520А 
250521 А 
250525 
250526 
250538 
25 С5ЗВА 
250543 
250549 
250553 
2$0563 
250583 
256589 
250598 
250601 
250612 
250618 
250618 А 
250620 
250633 
250634 
250635 


ктагм 
КТ3З122Б 
КТ316Г 
КТ802А 
КТ802А 
КТ802А 
КТ8ОЗА 
КТ601А 
КТ6! 1! В 
КТГ 
КТ340В 
КТ340В 
КТ902А 
КТ312Б 
КТ928Б 
КТ616Б 
КТ616Б 
КТ616Б 


КТ802А 
КТ802А 
КТ8ОЗА 
П701А 
КТбИБ 
КТ3102Г 
КТ3102Б 
КТ907Б 
КТ904Б 
КТ907Б 
КТЗЗ9Г 
КТ368 5 
КТб1ЕБ 
КТ904А 
КтТ306Б 
КТ325В 
КТЗ25А 
КТ325А 
КТ375А 
КТ! 5Б 
КТЗ15Г 
КТ904Б 


250641 
250642 
250680 
250691 
250712 
2$С722 
250727 
25С728 
2$С752ТМ 


отм 
2561008 
2$С1008 А 
2$С1044 
2561056 
2561061 К 
2$С1090 
25$С1129 
256172 
25$С1172А 
25С1172В 
2$С1173 
2561210 
2501211 
2561317 
2501406 
2561440 
2561504 
2561550 
2$С1566 
2$С1569 
2561576 
25С1817 
251618 
2561619 
25$С1619А 
251624 
2501625 
2501815 
2501846 
2$С1894 
2561895 
251896 
251983 
252001 
252068 
2562121 
2562137 
2562138 
2562258 


25072 


КТЗЕЗГ 

КТ904А 

КТ802А 

КТ904А 

КТ375Б 
КТЗЗЭАМ 

1307Б 

КТ& ВА, КТ940Б 
КТ645А 

КТ646бА 

КТ809А 

КТ618А 

КТ817Б 

КТ80З А 

КтТ603 А 

КТ325Б 

КТ645А 

КТ809А 
КТ3102В 
КТ3102Б 
КТ358Б 

КТ3425, КТ3102А 
КТ209М, КТ501М 
КТ209М 


А 
ра, КТ82ВБ 


8А 
КТ812А, КТ828Б 
КТВ12А 
КТ9406 
КТ646А 
КТ945А 
КТ604 БМ 
МП35 
МПЗ8А 
МПЗВА 
МИЗ7А 
КТУОЗА 
КТ902А 
ГТ404И 


25075 МП38, МПЗ6А 
25175А МПЗ7А, МПЗ6А 
250127 ГТ404Е 
250128 ГТ404И 
250128 А ГТ404И 
250146 П702А 

250147 1702 

250148 0702 

2$0177 КТ819ГМ 
250195 МПЗ8А 
251201 КТ8ОВА 
250202 КТ808А 
2$0203 КТ808А 
250234 КТ81 {В 
250235 КТ81 76 
250232 КТ817 В 
2510438 КТ630Б 
250526 К78171 
251640 квовЬ 
2510668 КТ6 {БМ 
250668 А КТ611БМ 
25$0675А КТ945А 
250820 КТ8З9А 
251821 КТ8З9А 
250822 КТ8З9А 
2$1880 КТ817В 
213531 › 10308, КТб02А 
213674 Т355А 
2713841 КТ34ЗА 
24172 КТ40ЗБ 
3№41072 ГТ403Б 

4№172 ГТ403Б 

54172 ГТ403Е 

2м173 ГТ703Б 

34173 ГТ703Г 

4№073 ГТ70ЗД 
5№073 1213 

6№М173 1215 

7№М73 10215 

101№70 МП35 

102470 1035 

103М№70 мП37 

104 №70 П36А 

10570 МПЗ6А 
106М№70 МПЗ6А, МИЗГА 
107№70 МПЗ6А. МПЗВА 
152№70 МИЗ6А, МПЗ8 
153№70 МПЗ6А 

154 №70 МП38 

155№70 МПЗ8А 

2м074 ГТ7ОТА, П210А 
3м074 ГТ7О1А, П2ЮА 
4№074 ГТ7ОТА, П210А 
5№074 ГТ701А, П210А 
6№М074 102105, ГТ70ЕА 
7074 12105, ГТ701А 
2м43 МП25Б 

2№44 МП25Б 

2№44А МП40А 

2№45 МП40А 

2м45А МП40А 

2№59 МИП20А, МП20Б 
2№59А МП20А, МП20Б 
2М№59В МПД 

2№59С МПД 

2№0 мМП205 

2№60А МПа! В 

2м608В МПа! Д 

2м№0С мпа1т 

2м№61 МП20А 

2м61А МП20В 

2№61 В МПД 

2№61 С МПГ 

2м65 МП20А 

2№77 ГТ!09Б 

2№94 мМП38 

24104 МП40А 


(Продолжение следует) 
А. НЕФЕДОВ 


г. Москва 


РАДИО № 8, 1986 г. $ 


ЗА РУБЕЖОМ 


ФИЛЬТР 
ДЛЯ АКУСТИЧЕСКИХ 


СИСТЕМ 


Большинство современных 
бытовых  громкоговорителей 
способны эффективно воспро- 
изводить звук, как правило, 
начиная с частот 40...50 Гц 
ни выше Однако 
граничная частота звука 
обычного пианино — 27,5 Гц, 
а больших органов и синте- 
заторных ‘ударных устано- 
вок — еще ниже. Современ- 
ные записи симфонической 
и рок-музыкн также содержат 
составляющие в днапазоне от 


27 до 40 Ги (напомним: 
согласно ГОСТ 11157—80 
нижняя граничная частота 


механической записи звука — 
20 Гц). 

Обычно для улучшения вос- 
произведения низших частот 
либо увеличивают объем 
громкоговорителя, либо вво- 
дят дополнительный низко- 
частотный громкоговоритель 
{общий для обонх стереока- 
налов), однако более эконо- 
мнчный путь — включение в 
электрический тракт (между 
предварительным и усилите- 
лем мощности) специального 
корректирующего фильтра. 

ействительно, громкого- 
ворителн с излучающими го- 
ловками компрессионного ти- 
па имеют в области низших 
частот АЧХ по звуковому дав- 


$ РАДИО № В, 1986 г. 


ВИжЖНЯЯ , 


ленню, аналогичную АЧХ 
фильтра верхних частот 
(ФВЧ) второго порядка 


(рис. |, кривая 1; крутизна 
спада ниже частоты среза — 
12 дБ на октаву), Доброт- 
ность низкочастотной головки 
для достижения максимально 
плоской АЧХ выбирают впол-, 
не определенной, причем в 
различных  громкоговорите- 
лях она колеблется в до- 
вольно небольших  преде- 
лах — от 0,7 до 1,1. С уче- 
том сказанного можно рас- 
ширить полосу эффективно 
воспроизводимых частот 
вниз примерно на октаву, 
воспользовавшись фильтром, 
АЧХ которого характеризует- 
ся вполне определенной н по- 
стоянной (независящей от тн- 
па громкоговорителя) доброт- 
ностью (рис. |, кривая 2), 
н только частота его квази- 
резонанса требует подстройки 
под конкретный громкогово- 
ритель. 


При правильной настройке 
результирующая АЧХ по зву- 
ковому давлению (рис, 1, 
кривая 3) становится мак- 
симально плоской, а ее ниж- 
няя граница смещается прн- 
мерно на октаву в область 
низших частот. Наклон АЧХ 
на частотах ниже гранич- 
ной — 24 дБ на октаву, 
т. е. такой же, как у ФВ 
четвертого порядка, Благода- 
ря этому, помимо лучшего 
воспроизведения звукового 
сигнала в днапазоне частот 
30...60 Гц, фильтр эффектив- 
но подавляет инфразвуковые 
колебания, возннкающие при 
проигрывании коробленых 
грампластннок. 


Принципиальная схема од- 
ного канала фильтра приве- 
дена на рис. 2. На ОУ РА!|. 1 
выполнен буферный каскад, 
изолнрующий фильтр от пре- 
дыдущих звеньев и тем самым 
исключающий влияние на его 
АЧХ выходного сопротивле- 
ния предуснлителя, к которо- 
му он подключен. Делитель 
К!К2 обеспечивает требуемое 
входное сопротивление 
(160 кОм) и единичный коэф- 
фициент передачн всего уст- 
ройства. 

На ОУ 0А!.2 выполнен 
собственно ФВЧ Саллена-Ки 
второго порядка, частота ква- 
зирезонанса которого регули- 
руется сдвоенным перемен- 


ным резистором №5 в пре- 
делах 20..50 Гц. Эквивалент- 
ная добротность фильтра за- 
дана отношением сопротивле- 
ний резисторов Кб и КУ. 

Налаживание фильтра сво- 
дится к установке частоты 
его квазирезонанса (максиму- 
ма АЧХ) на октаву ниже ре- 
зонансной частоты громкого- 
ворителя, 


(1,62 0,047 мк 
ВА! ТЕ072 


Чтобы измернть резонанс- 
ную частоту, громкоговори- 
тель подключают к выходу 
усилителя ЗЧ через резистор 
сопротивлением 500.,.1000 Ом 
с номинальной мощностью 
рассеяния 1...2 Вт. Подклю- 
чив к выводам громкогово- 
рителя милливольтметр, по- 
дают на вход усилителя сиг- 
нал частотой 120...150 Гц и, 
уменьшая ее, определяют час- 
тоту, соответствующую мак- 
симуму показаний  милли- 
вольтметра. Это и будет час- 
тота резонанса громкоговори- 
теля. Как показали испыта- 
ния, у большинства громко- 
говорнтелей с низкочастот- 
нымн головками, диффузор 


которых имеет диаметр 8 
дюймов (примерно 200 мм), 
частота резонанса — около 
60 Гц, поэтому при отсут- 
ствии генератора сигналов 
звуковой частоты настроить 
фильтр с достаточной точно- 
стью можно, используя толь- 
ко омметр. В этом случае 
задача сводится к расчету и 
последующей установке сум- 
марного сопротивления резис- 
РЕ ®3 и 85.1 (54 и 
К5,2), необходимого для на- 
стройки фильтра на частоту 
30 Гц. Его определяют из со- 
отношения ВЗ + В5.1 = 
=0,16/1,С, где С — емкость 
конденсаторов С1, С2. 

При {,=30 Гц и емкости 
конденсаторов С1, С2, указан- 
ной на схеме, КЗ-В5.1= 
—(К4- К5.2= 113 кОм. 

Громкоговорители, в кото- 
рых применены низкочастот- 
ные головки с диффузором 
диаметром 250 или 300 мм, 
способны с опясанным фильт- 
ром воспроизводить сигналы 
частотой вплоть до 20 Гц. 

Для исключения перегрузкн 
при работе с фильтром необ- 
ходимо помнить, что усили- 


Выход 


тель ЗЧ должен обеспечивать 
выходную мощность, не менее 
чем вдвое превышающую но- 
минальную мощность громко- 
говорителя в частотном диа- 
пазоне коррекции. 


Каитапт В. Г. ТаЙог.—Маае 
Ваз5.— Аидо, 1985, Уч. 69, 
№ 8, р. 56—58. 


Примечание редакцин. В 
фильтре можно использовать 
отечественные ОУ КР574УД2, 
КР544УД1, К157УД2 и др. 
с соответствующими цепямн 
коррекцин. 
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ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ 


— Взгляните на эту брошюру,/— 
протягивает мне небольшую книжицу 
сотрудник царандоя (народной мили- 
ции Афганистана) капитан Ашраф. 


Красивый, четкий шрифт. Отличная 
бумага, яркие краски, Но все это чу- 
жое. И бумага, и краски. И главное, 
идем. Эта печатная продукция неле- 
гально провозится в Афганистан из па- 
кистанской Северо-западной провин- 
ции. Именно там администрация Ис- 
ламабада помогла душманам оборудо- 
вать на заокеанские доллары, фунты, 
марки крупную типографию по выпуску 
подрывной печатной продукции. 


наследие многовековой эпохи феода- 
лизмаи реакции. Вот почему радио для 
многих — основной источник инфор- 
мации. В глухих, удаленных от боль- 
ших городов кишлаках я не раз видел 
группы! дехкан, сидящих на корточках 
вокруг радиоприемника и внимательно 
слушающих новости. 

Эфир в Афганистане буквальна 
простреливается подрывными импе- 
риалистическими радиоцентрами. Пе- 
редачи ведутся на всех основных язы- 
ках народов ДРА. По данным агентства 
Бахтар, до революции западные сред- 
ства массовой информации упоминали 
в своих материалах Афганистан не ча- 


РАДИОВОЙНА 


ПРОТИВ 


АФГАНИСТАНА 


Прогрессивные преобразования, на- 
чавшиеся на афганской земле с по- 
федой апрельской революции в 1978 го- 
‚ду, вызывают бешеное сопротивление 
внутренней и внешней контррево- 
люции, поощряемой силами империа- 
лизма во главе с США и региональ- 
ной реакцией. Наряду с прямым воо- 
фХуженным вмешательством, они одно- 
временно развернули широкомасштаб- 
ную идеологическую агрессию, кото- 
фая с самого начала обрела харак- 
тер «психологической войны» со свой- 
ственными ей коварством, изощренны:- 
ми, подлыми` приемами, злобной кле- 
ветой, круто замешанной на антисо- 
ветизме. 

Ненавистью к апрельской револю- 
ции, к афганскому народу, к совет- 
хкому солдату-интернационалисту на- 
полнена каждая строка подрывной пе- 
чатной продукции — книг, газет, жур- 
налов, брошюр, листовок. 

Но основную ` ставку в подрыв- 
ных психологических операциях орга- 
низаторы необъявленной войны сдела- 
ли на разбой в эфире. Из чего 
они исходили? Дело в том, что по- 
давляющее большинство афганцев, 
особенно в сельской местности, все 
еще неграмотно. Это тяжелейшее 
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ще, чем раз в год. О вопиющей 
бедности, неграмотности, религиоз- 
ном мракобесии не говорилось ни 
слова. А сейчас, словно по команде, 
и«радиоголоса» заливаются крокодило- 
выми слезами по поводу «бед- 
ствий» афганского народа. И ни слова 
о благородных целях апрельской ре- 
волюции, ни слова о том, что уже 
полтора миллиона афганцев овладели 
грамотой, что женщина впервые урав- 
нена в правах с мужчиной, что в 
стране почитаются и соблюдаются нор- 
мы ислама, а правительство помогает 
верующим совершить паломничество в 
места, где находятся мусульманские 
святыни. 

Массированному радиообстрелу 
подвергают афганскую территорию пе- 
редатчики «Радио свободного Кабула», 
установленные вдоль границы на па- 
кистанской территории. Этот, создан- 
ный заокеанскими дирижерами «психо- 
логической войны», подрывной радио- 
центр предоставлен в распоряжение 
главарей душманских группировок. 
А производство клеветнических мате- 
ризлов для них поставили на лоток 
так называемые «информационные», 
р Точнее, дезинформациунные центры 
я Пешаваре и Лахоре. 


Особенно злобствует в эфире по по- 
воду событий в Афганистане, всячески 
извращая их суть, подрывной радио- 
центр РС-РСЕ («Радио «Свобода» — 
«Свободная Европа»). Из их антенн так. 
и торчат длинные уши ЦРУ США, а в 
хриплом голосе — явный акцент Лэнгли. 
(штаб-квартиры шпионского. ведомст- 
ва). И это не случайно: именно в 
недрах ЦРУ рождаются замыслы 
самых грязных аитиафгаиских радио- 
пасквилей, им же и координируется их. 
распространение. 

В конце 1985 года появился еще один 
ядовитый антиафганский «голос» — 
«Свободный Афганистан». Этот под- 
рывной радиоцентр, вещающий на язы- 
ке дари, создан по прямому указа- 
нию Вашингтона и также состоит на 
балансе ЦРУ. Примечательно, что 
штаб-квартира «Свободного Афганис- 
тана» находится в центре идеологиче- 
ских диверсий и шпионажа — в Мюн- 
хене, а 11 его стационарных радиопе-. 
редатчиков — на пакистанской терри- 
тории, в районе Пешавара. Более по- 
лусотни подрывных радиорупоров на- 
целили свои антенны на ДРА и ис- 
торгают в эфир идеологическую отра- 
ву общим объемом 250 часов в неде- 
лю. Это не считая того, что ныне в 
составе душманских банд подрывное 
вещание ведут специальные пропа- 
гандистские группы через подвижные. 
радиопередающие комплексы. Такими. 
комплексами бандитов снабжают аме- 
-иканские спецслужбы. 

Всего же со времени апрель- 
ской революции подрывное веща- 
ние на ДРА увеличилось в 50 раз. 
Так, по сравнению с первым годом 
революции Би-би-си увеличила объем, 
подрывного вещания на ДРА с 30 ми- 
нут почти до 4 часов, а «Голос Аме- 
рики» — с 1 до 6 часов в сутки. 


И денег на эти грязные цели не жа- 
леют. Как сообщила газета «Вашинг- 
тон пост», только по линии главно- 
го штаба «психологической войны» — 
Информационного агентства США 
(ЮСИА) предусмотрено выделение в 
1986 финансовом году полумиллиона. 
долларов на обучение афганских 
контрреволюционеров методам под- 
рывной пропаганды. 

В Афганистане мне рассказали о та- 
ком случае. С целью дискредитации 
советских воинов банда иекоего Мо- 
хаммада соверщила подлов преступле- 
ние: зверски убила семерых мест- 
ных жителей в районе Аллах Кум. При 
этом убийцы были одеты в совет- 
скую военную форму. А подрыв- 
ные «грлоса», естественно, на основе. 
этой провокации состряпали очеред- 
ную радиофальшивку о «советских 
зверствах» в Афганистане. Вот за что 
платят главорям контрреволюции: не 
только за гррбежи, поджоги, убийства 
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мирных жителей, но и за идеологи- 
ческую отраву. 

Однако антиафганский духовный яд, 
приготовленный на основе антисове- 
тизма, предназначен не только для 
населения ДРА. В Кабуле афганские 
товарищи показали мне видеокассеты, 
захваченные в разгромленных душман- 
ских бандах. В кадре — люди в афган- 
ской военной форме жгут жилища, 
бросают в пламя дехкан, убивают 
м глумятся над активистами, Эта и ей 
подобные видеофальшивки специально 
снимаются и тиражируются для после- 
дующей демонстрации на Западе. 

Зачем и кому это надо? Чтобы убе- 
дить население капиталистических 
стран в существовании неких «непокор- 
ных кишлаковь в Афганистане, в «бес- 
чинствах» афганской армии по отно- 
шению к «восставшим». Чтобы оп- 
равдать поток долларов, фунтов, ма- 
рок, поступающий главарям контрре- 
волюции. А о том, кому нужны эти 
телесъемки на афганской земле, мож- 
но судить по материалам, попавшим 
в распоряжение компетентных орга- 
нов ДРА. Они неопровержимо сви- 
детельствуют о том, что главным ре- 
жиссером упомянутого выше кроваво- 
го спектакля был подданный США 
М. Бэрри, Он выдает себя за теле- 
репортера. Однако этот «репортер», 
как выяснилось, — матерый агент ЦРУ, 
поднаторевший на различного рода 
провокациях. 

Но Бэрри со своим грязным ре- 
меслом не единственный в обойме 
организаторов подрывных фальшивок. 
Сдавшиеся в плен душманы показа- 
ли: в Пакистане с недавних пор нача- 
ла действовать целая группа американ- 
ских телевизионщиков, занимающихся 
фабрикацией «улик» о «жестокостях» 
афганской армии против мирного насе- 
ления. Обращению с современной ви- 
деозаписывающей, фото- и киноаппа- 
ратурой обучают и специально ото- 
бранных душманов. 


Но как бы ни изощрялись в пропа- 
ганде лжи и ненависти враги Афгани- 
стана, «полой халата солнца не за- 
кроешь». Так говорит афганская посло- 
вица. Контрреволюция боится правды 
как огня. Не случайно бандиты охотят- 
ся за работниками средств массовой 
информации ДРА. За последние годы 
от рук контрреволюционеров-терро- 
ристов погибли 45 журналистов, дикто- 
ров телевидения, которых в лицо зна- 
ла вся страна. Не случайно, когда воен- 
ный режим Исламабада под нажимом 
из-за океана развязал кровавую агрес- 
сию против пуштунских племен, душ- 
маны начали распространять отпеча- 
танные на языках пушту и дари лис- 
товки следующего содержания: «Тем, 
кто имеет радиоприемники, еще раз 
доводится до сведения, чтобы знали, 
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помнили и исполняли: слушать переда- 
чи из Кабула — великий грех. Впредь 
это деяние будет наказываться штра- 
фом в 10 тысяч афгани и отсечением 
головы», 

Но правда сильнее лжи. Она прихо- 
дит в самые отдаленные кишлаки, на- 
ходит дорогу к сердцам простых аф- 
ганцев. Эту правду несут средства 
массовой информации ДРА, получив- 
шие за годы апрельской революции 
широкое развитие, Сегодня радиове- 
щание ведется уже в 13 афганских 
провинциях, в 6 установлены теле- 
ретрансляторы. В Афганистане прини- 
мают две программы советского те- 
левидения. Книг издано в два раза 
больше, чем за полвека до револю- 
ции, Успешно действует и развивается 
информационное агентство Бахтар. Это 
во многом стало возможно благода- 
ря помощи СССР и других братских 
социалистических стран, 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


Правду о революции несут в массы 
бойцы идеологического фронта — 
партийные и молодежные активисты, 
солдаты и офицеры агитподразделений 
афганской армии, советские специа- 
листы и воины, выполняющие свой ин- 
тернациональный долг в ДРА. 

Конечно, новое рождается нелег- 
ко — в трудностях, подчас в муках, 
в ошибках. Но какая революция про- 
ходила просто! Большинство афганцев 
активно включаются в строительство 
новой жизни, в защиту завоеваний 
апрельской революции. Расширяется 
ее социальная база, И этот процесс 
необратим. 


в. РОЩУПКИН 


Джелалабад — 
Кабул — Москва 


ИМПУЛЬСНЫЙ РЕГУЛЯТОР ЧАСТОТЫ ВРАЩЕНИЯ 


Для регулирования в широких пределах частоты вращения вала миниатюрных 
электродвигателей постоянного тока можно использовать простое устройства (см. схе- 
му). Его можно применить для регулирования скорости движения звеньев различных 
устройств автоматики, в электромеханических игрушках. 

Регулятор представляет собой импульсный генератор с плавным изменением скваж- 
ности, На транзисторе УТ! и инверторе 2П1.! собран задающий генератор импульсов. 


Цепь инвертороа О 


1.2--201.4 служит для согласования задающего генератора с 


ключом на транзисторе УТ2, нагрузкой которого служит электродвигатель М!. Для 
облегчения режима работы микросхемы ннверторы 2О!.3, 211.4 включены парал- 
лельно. 


Необходимую частоту вращения ротора электродвигателя устанавливают перемен- 
ным резистором ЮЗ, которым регулируют скважность импульсов генератора. Амплиту- 
да импульсов остается неизменной, близкой к напряжению пнтання, поэтому потерн 
мощности на валу электродвигателя при пониженной частоте вращения сравнительно 
невеликн. 

Напряженне питання выбирают в соответствии с используемым электродвигателем. 
В конструкции регулятора возможно использование других транзисторов, желательно 
с большим значением коэффицнента передачн тока. 

Описанный регулятор с электродвигателем ДИМ-20 н редуктором был использован 
для перемещения каретки самопишущего прибора. Пределы регулировання частоты 
вращення — 50...2000 мин—1, 


В. КОЗЛОВСКИЙ 
г. Кингисепп 
„Ленинградской обл. 
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«ВОЛНА-307-СТЕРЕО» 


Стереофонический электро- 
фон «Волна-307-стерео» пред- 
назначен для воспроизведения 
механической записи со стерео- 
фонических и монофонических 
грампластинок всех форматов, 
Привод диска — непосредст- 
венный, от тихоходного элек- 
тродвигателя. В электрофоне 
нмеется регулировка тембра 
по низшим и высшим звуковым 
частотам, предусмотрена воз- 
можность расширения стерео- 
базы. Питание — универсаль- 
ное: от сети переменного тока 
напряжением 220 В и от шести 
элементов 343. 


КОРОТКО О НОВОМ 
КОРОТКО О НОВОМ 


Основные технические харак- 
теристики: частота вращения 
диска — 33,33 мин-, коэф- 
фициент детонации — 0,2%; 
номинальная выходная мощ- 
ность — 2Ж2 Вт, диапазон вос- 
производимых частот по звуко- 
вому давлению — 100... 
10000 Гц; потребляемая мощ- 
ность — 18 Вт; габариты — 
480Х 260% 120 мм, масса — 
6,5 кг. 
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«ЭЛЕКТРОНИКА-205» 


Трехпрограммный приемник 
«Электроника-205» предназна- 
чен для приема трех программ 
сети проводного вещання, 
Встроенный в него блок элек- 
тронных часов показывает те- 
кущее время, а также включает 
сигнальное устройство (будиль- 
ник) и приемник в заранее вы- 
бранное радиослушателем вре- 
мя. р 

Основные технические харак- 
теристики: выходная мощ- 
ность — 0,6 Вт; диапазон вос- 
производимых частот низко- 
частотного канала — 100... 
10000 Гц, высокочастотного — 
100...6300 Гц, потребляемая 
мощность — 5 Вт; габариты — 
320Х 102Х 190 мм, масса — 
2,7 кг. 


® КОРОТКО О НОВОМ 
$ КОРОТКО О НОВОМ 


РА ЗрТ у. 3 
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«БЫЛИНА-209» 
И «БЫЛИНА-211- 
СТЕРЕО» 


КОРОТКО О НОВОМ › КОРОТКО © НОВОМ 


т 


Автомобильный радиоприемник 
«Былина-209» и артоматнитола «Бы- 
лина-211-стерео» предназначены для 
установки в легковых автомобилях 
«ВАЗ-2108» м «Москояч-2141». Обе мо- 
дели имеют всеволновые радноприем- 
ные устройства, в которых преду- 
смотрены автоматическая подстройка 
частоты гетеродина, фиксированная 
настройка на пять радиостанций (по 
одной в ДВ, СВ, КВ и две в УКВ 
диапазоне}, имеется помехоподавляю- ,„® 
щий фильтр, защищающий приемники 
от помех, создаваемых системой 
электроснабжения автомобиля. В обе- 
их моделях применены катодолюмине- 
сцентные шкалы. «Былина-209» работа- 
ет на одну, а «Былина-211-стерео» 
на две головки 4ГД-53. 


РОТКО О НОВОМ 


РОТК 


Ю 
Основные технические характеристи- 

ки: реальная чувствительность со 
входа внешней антенны в дмапазоне 
ДВ — 150, СВ и КВ — 50, УКВ — 
3 мкВ, селективность по дополнитель- 
ным каналам приема — 70 дБ, 
номинальная выходная мощность при- 
емника (магнитолы] — 6 Вт (2Х 3,5 Вт}; 
коэффициент гармоник — 3 %; диапа- 
зон воспроизводимых частот ЧМ трак- 
та — 80...12 500 Гц, коэффициент 
детонации магнитолы — 0,3 %; 
габариты радиоприемника (магнито- 
лы] — 180Х 152% 52 мм [180Х 152Х 
Х 52 мм]; масса радиоприемника (маг- 
нитолы] — 1,45 кг (1,7 кг). 


КОРОТКО О НОВОМ › К 
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15АС-315 


Малогабаритная двухполосная акустическая систе- 
ма 15АС-315 предназначена для воспроизведения 
самых различных музыкальных программ. Она может 
работать от любого усилительного устройства как 
встроенного, так и автономного. Акустическое оформ- 
ление 15АС-315 выполнено в виде закрытого ящика, 
в котором установлены две динамические головки: 
4ГД-56 и 15ГД-18. 


Основные технические характеристики: Номинальная 
мощность АС — 15, паспортная — 20 Вт; элект- 
рическое сопротивление — 4 Ом; диапазон вос- 
производимых частот в свободном полупространстве — 
63...20 000 Гц; среднее звуковое давление в диапазоне 
100...8 000 Гц при номинальной мощности — 0,8 Па; 
суммарный характеристический коэффициент гармоник 
в диапазоне 250...1 000 Гц — 4 %, 1 000...2 000 Гц — 3 %, 
2 000...6 300 Гц — 2,5 %; габариты — 2143Х 140Х 150 мм; 
масса — 3 кг. 


» КОРОТКО О НОВОМ 
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| «МЕТРОЛОГИЯ - 86» 


(см. статью на с. 48} 


1. Автоматизированный комплекс ы 
АКПЧ-1 


: 
2, 3. Передвижная лаборатория эта- ь 
лона сравнения времени, частоты и > 
длины волны 5 
4. Фотоакустический микроскоп 5 
«Электроника-ФМ-3ЗМ» :1 
ь 
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5. Осциллограф автоматизированный 
С9-18 
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